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Apresentacado
DADOS DA OBRA

Este memorial refere-se co Projeto de Pavimentacédo Asfaltica em Concreto Betuminoso
Usinado & Quente - CRUQ em vdrias ruas situadas na Sede do Municipio de Santana/CE,
sobrepondo pavimentag@o em pedra tosca ja existente conforme projeto em anexo e
de acordo com o Mapa de Localizacdo na pdagina seguinte.

Atenciosamente,
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Localizacdo do Municipio

Localizagdo do Municipio - SANTANA DO ACARAU
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Memorial Descritivo
Serdo executados os servicos de Pavimentacdo Asfdltica seguida de Sinalizac&o

Horizontal e Vertical nas vias conforme tabela a seguir:

Servigos a Serem Executados por Rua
ltem Rua Bairro Servigos
BAIRRO . .
Asfalf
1 RUA JOAO CORDEIRO GERARDO P‘“"‘me;:f;‘f;’g ;: icae
ARCANJO ¢
R Pavimentacdo Asfdaltico e
2 RUA DR JOSE MENDES GERARDO Sim‘fimgao
ARCANJO
BAIRRO : =
tacdo Asfalt
3 | RUA WILSON MEGALE GERARDO Fc""me;‘inﬁzg GSOC' e2e
ARCANJO &
4 RUA CEL A. Giéfglg o Pavimentacao Asfdltico e
VASCONCELOS ARCANJO Sinalizacdn
BAIRRS Pavimentacdo Asfaltica e
5 RUA BOA ESPERANCA GERARDO Sm‘fim A
ARCANJO ¢
RUA JOSE OSCAR BAIRRD Pavimentacdo Asfditica e
6 COSTA GERARDO Sinalizacdo
ARCANJO ¢
, |RuA DR MANOEL Gi’gfgg’o Pavimentacdo Asféltica e
-
JOAQUIM ARCANJO Sinalizacao
8 RUA JOAO ARCANJO GE;;T\!RRS o Pavimentacdo Asfdltica e
DE MARIA ARCANJO Sinalizacdo
BAIRRO . =
Pavimentacdo Asfdltica e
9 RUA $.D.0 1 GERARDO Sm‘fm;ﬁo
ARCANJO
BAIRRO , .
10 |RUAS.D.O2 GERARDO P“"'megi:%‘fifg ’;52"“”'“ €
ARCANJO ¢
RAIRRO . _ "
11 |ruAasDO3 GERARDO Pdv'me;gfsgg’;i“”'m e
ARCANJO
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RUA ANTONIO DOS BAIRRO Pavimentacdo Asfdltico e
12 | s ANTOS DA SILVEIRA GERARDC Sinalzacdo
ARCANJO ¢
RUA FRANCISCO DAS BAIRRQ Pavimentacdo Asféllico e
13 | cHAGAS SERARLC Sinalizacdo
ARCANJO &
BAIRRO . - i,
14 | RUA SR MARTONIO GERARDO P“"'m@;f;gg ’;5:)“”":“ 5
ARCANJO ¢
ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topogrdéficos foram realizados pela Projectus arquitetura e consultoria.

PROJETO GEOMETRICO
Os trechos em questdo ndo sofrerdo intervencdes nas suas geometrias. Este projeto trata

apenas do capeamento em Concreto Asfdltico (CBUQ) das vias em questdo sobre
pavimento em pedra fosca existente.

DISTANCIAS DE TRANSPORTE
As distancias consideradas para transporie dos componentes do CBUQ e da Mistura

obedecerdo ao esquema a seguir:

2 = 8 £ &£ x

& “Santana do Acurat

OA?:?%QI : ' ®) Fogiag
" b s — M \a .
i S el 5 e My ” %
Usina de Asfuﬂowh'w ﬁ - : Wq.hmj

LEGENDA:

&’;‘) BRITA (Comércio Local, sem transporte até a usina)

<> PO DE PEDRA (Comérclo Local, sem transporte até a usina)
4 FiLLER (Transporte aié a Obra)

< car (Transporte até a Usina)
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FILLER
DMT=287

= y Comércio local
DMT=287Km : | ou jazidas

prox. a Usina

:loﬁaliiéﬁq: J
em Fortaleza

P6 de Pedra
DMT=0Km
Emulsao p/ _
Pintura de ‘ CBUQ

ligacas
DMT=236Km BEsa2r

Para ndo ferir os principlos bdsicos da lei de licitagdes as empresas deverdo apresentar
seus custos de acorde com as disténcias apresentadas no esquema acima e caso a
empresa vencedora possua uma Infraestrutura montada em outro esquema de
transportes a contratada poderd recalcular as distancias conferme a realidade da
empresa vencedora. Desta forma, a contratante elimina qualquer vantagem que uma
concorrente possa ter sobre outra em relagdo ao posicionamento de seu maquindrio
(usinas, vibro-acabadoras e outras).

DISTANCIAS DE TRANSPORTE PARA CONCRETO ASFALTICO

Fortaleza: Neste Local enconira-se o Fornecedor de CAP para CBUQ, de Emulsdes (RR-
2C) para Imprimag&o e Pintura de Ligagdo respectivamente, e do Filler para CBUQ. O
CAP e o Filler deverd ser transportado até a Usina. As emulsdes deverdo ser

transportadas diretamente para a obra.

Santana so Acaraid: Local da Obra.

Aprazivel-Sobral: Neste Local encontra-se a usina no qual Fornecerda a Brita e o p6 de
pedra parg utllizagdo no Trage do Concreto Asfditico (CBUQ) e também fornecera o

concreto Betuminoso Usinado a quente (CBUQ).
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Origem Destino Disténcia
Fortaleza Santana 236,00 km
Fortaleza Aprazivel-Sobral 287,00 km

Aprazivel-Sobral Santana 62,00Km

A composic@io (em peso) do CBUQ para efeito de consumos dos materiais a serem
transportados foi considerada conforme tabela abaixo:

coMPosIGAO DO CBUQ EM PESO
ITEM MATERIAL * GRS
Volume DE CBUQ
1 CAP 50/70 13,20% 0,1320
2 FILLER 4,40% 0,0440
3 BRITA N° 0 110,00% 1,1000
5 PO DE PEDRA 92,40% 0,0240
PROJETO GEOMETRICO

Os trechos em questdo ndo sofrerdo infervengdes nas suas geometrias. Este projeto
trata apenas do capeamento ou recapeamento em Concreto Asfdltico (CBUQ) das
vias em questd@io sobre pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo ou pavimento
asfaltico pré-existentes

PROJETO DE PAVIMENTAGAQ

O projeto de pavimentac&o das ruas foi elaborado de acordo com as Instrugdes de
Servico para Projeto de Pavimentagdo contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodovidrios do DER, nos Manuais perlinentes do DNIT bem como nas diretrizes
propostas para elaboracdo de projetos financiadas pelos Ministérios das Cidades e

Turismo.

Serdo executados servicos de pavimentagdo asféltica em vias j&@ pavimentadas com
tipos distintos de Pavimento, em pedra fosca ou em pavimentagdo asfdltica existente.
No segundo caso a via devera ser recapeada

Neste, primeiro caso, quando a pavimentacdo for executada sobre pedra tosca os
servicos de pavimentacdo serdo divididos nas efapas descritas a seguir::

» Etapa 01 - Execugdio de uma Limpeza Rigorosa do pavimento em Pedra
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» Etapa 02 - Execucdo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso
Pedra Tosca ou paralelo;

» Etapa 03 — Execucdo de uma camada de reperfilamento e rolamento em CBUQ
para regularizagdo e preenchimento dos espagos maiores, numa espessura de

5,0cm;

Base em Pedra Tesco ou asfallio

avittanta

Fintura de Ligagdo

No, segundo caso, guando a pavimentagdo for executada sobre um pavimento
asféltico pré-existente, os servigos de pavimentagdo serdo divididos nas etapas
descritas a seguir:

» Etapa 01 - Execuc@o de uma Limpeza Rigorosa do pavimento asfaltico
existente;

» Etapa 02 - Execucgdo da Pintura de ligagdo sobre pavimento existente, no caso
asfaltico;

» Etapa 03 - Execuco de uma camada de Recapeamento em CBUQ numa
espessura de 5,0cm, sem sarjefa;
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CAMADA DE RECAPEAMENTO
EM CBUQ

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
===y EXISTENTE

PINTURA DE LIGAGAD
PEDRA TOSCA ENCRAVADA
NO COLCHAO DE AREIA

PROJETO DE SINALIZAGAO
O Projeto de Sinalizag@o Horizontal e Vertical das ruas foi elaborado de acordo com as

Instrucdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Trénsito do CONTRAN.

O municipio serd contemplado com Placas de Adverténcia, Placas de

Regulamentagdo e pinturas diversas no pavimento.

A sinalizacdo vertical é realizada através dos sinais de transito, cuja finalidade essencial
& transmitir na via publica, normas especificas, mediante simbolos e legendas
padronizadas, com o objetivo de advertir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais
de regulamentacdo) e indicar (sinais de indicagdo) a forma correta e segura para a
movimentacdo de veiculos e pedestres.

A sinalizacéo horizontal é realizada afravés de marcagdes no pavimento, cuja fungdo
é regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios da via, quer sejam condufores de
veiculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operagdo da mesma.
Entendem-se por marcacdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas,
marcacoes, simbolos ou legendas, em tipos e cores diversos, apostos ao pavimento da

via.,

A sinalizacdo horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido
retrorefletorizado com 1,5mm de espessura Umida.

Com relacdo & sinalizagdo horizontal projetada, foram adotados os seguintes padrdes:
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= Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: tracejadas, na cor amarela, com
largura de 0,12 m, em segmentos de 4,00 m de comprimento, espacados de 4,00

m;

= Linhas de Proibic@o de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura
de 0,12 m, e quando dupla serdo separadas de 0,10 m;

«  Marcagdes de setas no pavimento: cor branca, com comprimento de 5,00 m;

CUSTO DE TRANSPORTES
Os conceitos e definicdes uliizados para elaboragdo do orgamento deste projeto, no

que diz a respeito aos custos rodovidrios foram pesquisados no “Manual de Custos
Rodovidrios”, Volume 1, Metodologias e Conceitos, do Departamenio Nacional de
Infraestrutura dos Transportes — DNIT.

O custo do transporte poderd seré pago por momento de transporte, cuja unidade de
medic@o adotada é a t.km, ou por tonelada (T) quando a disténcia entra na férmula
do preco ou pelo Volume transportado.

O cdleulo do preco de transporte seja ele para ser pago em qualguer uma das unidades
anteriores & feito da mesma forma, levando em consideracdo a produgdo hordria dos
equipamentos, custo hordrio de operagdo e uma série de fatores, tais quais, o tempo
de carga, manobra e descarga, eficiéncia de operacdo, velocidade de operagdo,
capacidade do equipamento, fipo de via a transportar o material, entre ouftros.

A produgdo hordria de um caminhdo é dada pela expressao:

CE

o

PH =

Onde:

PH = produg&o hordria em t/h

C = capacidade Util do caminhdo em t

E = fator de eficiéncia

X = disténcia de fransporte em km

V = velocidade média em km/h

T = tempo total de manobras, carga e descarga, em h

w o w O w v w

O custo unitdrio da tonelada transportada em Reais (R$) € obtido da seguinte
expresséo:
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_CHO_ CHO
CHIRS =Y == —ee_
Zir

Onde:

» CHO = Custo Horério Operativo em R$/h
» PH =Producaoem t/h

Desenvolvendo-se esta equagdo tem-se que

2 CHO CHOT
CH (R$/MH) =Y = —Z— X+ —=¢
Fazendo:
_2CHO _ _CHOT
GEpE & ¥ &
Podemos escrever:
Y=aX+Db

A equacdo de uma reta onde a parcela aX representa o custo unitdrio correspondente
ao transporte propriamente dito e a parcela b representa o custo unitario
correspondente aos tempos gasfos em manobras, carga e descarga.

Porfanto ao orcarmos os fransportes deste projeto utilizamos os itens: “TRANSPORTE
COMERCIAL COM CAMINHAO CARROCERIA 9 T, RODOVIA PAVIMENTADA" para o
transporte de Filler, na unidade de TxKm com preco final da tabela SINAPI (conforme
produtividade e consumos) e pard os Materiais e Misturas Betuminosas, tanto a frio como
a quente, também fora utilizado a Tabela da SEINFRA que com sua Produtividade, a
eficiéncia, a velocidade de operacéo destes materiais em relagdo aos outros.

Conforme o grdfico demonstrativo dos iransportes, serGo executados os seguintes

fransportes:

Transporfe Comercial de Material Betuminoso & Frio (T)
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=

= Emuls@o para Pintura de Ligagdo - Da refinaria ou fdbrica para o local da
Obra

Transporte Comercial de Material Betuminoso @ Quente (T)

= CAP para CBUQ - Da refinaria para Usina
=  CBUQ - Da Usina para Obra

Transporte Comercial com Caminhdo Carroceria 9 1, Rodovia Pavimentada (TxKm)

= Filler para Mistura — do fornecedor para Usind

Transporte Comercial

Os transportes comerciais sdo agueles relativos ao deslocamento de materiais que
véem de fora dos limites da obra ou materiais fornecidos. Esse tipo de transporte & feito,
geralmente, com caminhdo basculante.

PROJETO DE SINALIZAGAO
O projeto de sinalizagdo horizontal e vertical das ruas foi elaborado de acordo com as

Instrucdes do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN.

O municipio serd contemplado com placas de adverténcia, placas de
regulamentacéo, pinturas diversas no pavimento.

Sinalizagdo Vertical

A sinalizacdo vertical é realizada através dos sinais de fransifo, cuja finalidade
essencial & transmitir na via publica normas especificas, mediante simbolos e legendas
padronizadas, com o objetivo de adverfir (sinais de adverténcia), regulamentar (sinais
de regulamentagdo) e indicar (sinais de indicagao) a forma correta e segura para a

movimentacdo de veiculos e pedestres.

No que concerne & sinalizagdo verfical projetada, além da sinalizagdo de

regulamentagdo e adverténcia.
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Serdo instaladas placas em coluna simples conforme figura abaixo:
|
O afastamento lateral das placas, medido entre

a borda lateral da mesma e da pista, deve ser, no minimo, de 0,30 mefros para trechos

pl rechos retozi 2 0,30m
} 7ol trechos em curva: 2 0,40
| ¥

pf trechos relos = 0,30m
p/ trechos em curva: = 0.40m

retos da via, e 0,40 metros nos frechos em curva.

A regra geral de posicionamento das placas de sinalizac@o, consiste em colocd-las no
lado direito da via no sentido do fluxo de réfego que devem regulamentar.

As placas de sinalizagdo devem ser colocadas na posicdo vertical, fazendo um
angulo de 93° a 95° em relacdo do sentido do fluxo de trafego, voltadas para o lado
externo da via. Esta inclinac&@o tem por objetivos assegurar boa visibilidade & leitura
dos sinais, evitando o reflexo especular que pode ocorrer com a incidéncia de fardis

de veiculos ou de raios solares sobre a placa.

4, o030 2 05°

Py am <
= BEIB L | =

== 93° 3 95° =
b

Parada Obrigatéria (R-1): Regulamenta a obrigatoriedade de parada do veiculo antes

de cruzar ou enfrar numa via.
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O sinal R-1 deve ser posicionado de maneira a ser visualizado somente pelo fluxo que

deva obedecer & determinag&o de Parada Obrigatoria.

Nas vias com acessos de sentido Unico de circulacdo, serd colocado nos dois lados da

pista, se necessdrio, para reforgar a determinag&o da parada.

Serd colocado isoladamente de outros sindis, para que ressaltem seu cardter
imperativo e sua importéncia para a seguranca do frafego.

Serd complementado com sinalizacao herizontal Linha de Retenco - LRE e legenda

"PARE".

Em especial o posicionamento da placa de Pare deve ser feito conforme a figura

abaixo.

Sinalizagdo Horizontal

A sinalizag@o horizontal é redlizada através de marcagdes no pavimento, cuja funcdo
& regulamentar, advertir ou indicar aos usudrios da via, quer sejam condutores de
velculos ou pedestres, de forma a tornar mais eficiente e segura a operacao da

mesmda.
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Entende-se por marcacdes no pavimento o conjunto de sinais constituidos de linhas,
marcacoes, simbolos ou legendas, em fipos e cores diversos, apostos ao pavimento da

vid.

A sinalizac@o horizontal deverd ser executada com material termoplastico aspergido

retrorefletorizado com 1,5mm de espessura Umida.

Com relacéo a sinalizag@o horizontal projetada foram adotados os seguintes padroes:

Linhas de Divisdo de Fluxos de Sentidos Opostos: fracejadas, na cor amarela, com
largura (£) de 0,15 m, em segmentos (e) de 2,00 m de comprimento, espagados () de

2,00 m, vide figura que segue:

Linhas de Proibicdo de Ultrapassagem: continuas, na cor amarela, com largura () de

0,15 m, e quando dupla separadas (d) de 0,10 m.

Faixas de Retencdo: continuas, na cor branca, com largura ({) de 0,30 m. Nos
cruzamentos deverdo ser locadas a 1,00m da via a ser cruzada. O comprimento dela
faixa serd considerada a metade da largura da via para trechos de sentido duplo e a

largura da via para trecho de sentido Unico. A
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Inscricdes no pavimento - PARE: cor branca, com altura de 1,60 m. A inscricdo do pare

deverd ser posicionada conforme esquema abaixo:

150
- : =
- \“ ,' .: \ eom
X { : 1.00m
= [ |
-
| ' :
UL e
! I
2 1 ! | 1,00 m
5 A : A .
M | 1 | i 1,60 m
1 : T
TTTE T B
1 .
| R !
| | 'i ': 100 m
1 3 i
H N | .
f I. | | S
4 ! 4
A0
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Consideracdes Gerais para Execugdo dos Servigos

OBJETIVO

O objetivo do presente memorial € mostrar como serdo executadas as diversas etapas,
as especificacdes dos materiais € normas empregadas na execucdo da obra acima
citada.

PROJETOS
Todos os projetos necessdrios & execucdo dos servicos serdo fornecidos pela Prefeitura

Municipal e quaisquer duvidas posteriores devergo ser esclarecidas com a fiscalizagdo.
FONTE DOS PREGOS UTILIZADOS

Para o orcamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da Secretaria de infra-
estrutura do FEstado do Ceard(SEINFRA) 0.28.1 DE DEZEMBRO DE 2023 (COM
DESONERACAO), de acordo com a Planilha de Orgamento em anexo. Esta é a tabela
usual em todo estado do Ceard e adota mesmos Parédmetros da Tabela Oficial SINAPI,

BDI UTILIZADO
Conforme exposto nos orcamentos e na composicdo de BDI a Prefeitura Municipal

adota um BDI de 27,12% para os servigos de acordo com a planilha em anexo.

ENCARGOS SOCIAIS
Nos precos pesquisados na Tabela de Pregos da SEINFRA servicos de acordo com a

planilha em anexo.

EXECUCAO DOS SERVIGOS
O contratado deverd dar inicio aos servicos e obras dentro do prazo pré-estabelecido
no contrato conforme a data da Ordem de Servigo expedida pela Prefeitura Municipal.

Os servicos contratados serGo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satfisfagam as

condigdes coniratugis.

Ficard a CONTRATADA obrigada a demolir & a refazer os trabalhos impugnados logo
apos a oficializagéo pela Fiscalizac&o, ficando por sua confra exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.
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A CONTRATADA serd responsavel pelos danos causados a Prefeitura e @ terceiros,

decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissdo.

Serd mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de vigildncia nos
recintos de frabalho, cabendo-he toda a responsabilidade por quaisquer danos

decorrentes de negligéncia durante a execugao das obras, até a entrega definifiva.

A utilizac@o de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverd ser apropriada a cada
servico, a critério da Fiscalizag@o e Supervisdo.

A CONTRATADA tomard fodas as precaucdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a establlidade de prédios vizinhos, canalizagdes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagdes das dreas adjacentes e outras propriedades de terceiros, e
ainda a seguranca de operdrios e transeuntes durante a execugdo de todas as etapas

da obra.

NORMAS

S&o parte integrante deste caderno de encargos, independentemente de transcricdo,
todas as normas (NBRs) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como
as Normas do DNIT e DER/CE, que tenham relac&o com os servigos objeto do contrato.

MATERIAIS
Todo material a ser empregado na obra serd de primeira qualidade e suas
especificacdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificacbes deverdo ser

autorizadas pela fiscalizacdo.

De acordo com a Norma DNIT 032/2005 - ES, todos os materiais utilizados na fabricacdo
da Cimento-Asféltico de pefrdleo (Insumos) devem ser examinados em laboratério,
obedecendo & metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em
vigor. O controle da produgdo (Execucdo) Areia-Asfalto a quente deve ser exercido

através de coleta de amostras, ensaios e determinacgdes feitas de maneira aleatdria.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagdo de
suas caracterfsticas e qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspecdo. Quando se fizer necessario, os materiais seréo estocados sobre plataformas
de superficies limpas e adequadas para fal fim, ou ainda em depositos resguardados

das intempéries.
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De um modo geral, serdo vdlidas todas as instrugoes, especificacdes e normas oficiais
no que se refere & recepcdo, fransporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos

materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

Todos os materigis, salvo disposto em conirdrio nas Especificacdes Técnicas, serdo
fornecidos pela CONTRATADA.

MAO DE OBRA
A CONTRATADA manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funciondrios

administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em guantidade suficiente para a execugdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilifacéo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualguer subcontratada que, na opinido
da Fiscalizacé@o, ndo executar o seu frabalho de maneira coreta e adequada ou seja
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesej@vel por outros motivos, deverd,
mediante solicitacd@o por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
Para perfeita execug@o e completo acabamento das obras e servigos, o Contratado

se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda assisténcia técnica e
administrativa necessdria ao andamento conveniente dos trabalhos.

DESPESAS INDIRETAS E ENCARGOS SOCIAIS
Ficard a cargo da contratada, para execucdo dos servicos toda a despesa referente &
mao-de-obra, material, transporte, leis sociais, licengas, enfim multas e taxas de

quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

A obra deverd ser regisirada obrigatoriamentie no CREA-CE em até cinco (05) dias Uteis
a parlir da expedicdo da ordem de servico pela Prefeitura Municipal devendo ser
apresentadas a Prefeitura copias da ART. devidamente protocolada no CREA-CE e
Comprovante de Pagamento da mesma.

CONDIGOES DE TRABALHO E SEGURANGA DA OBRA

Caberd ao construtor o cumprimento das disposicdes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguranca” dos operdrios e sistemas de protegdo das maguinas
instaladas no canteiro de obras. Deverdo ser utilizados capacetes, cintos de segurancd

luvas, mdscaras, ete., quando hecessérios, como elementos de protegdo dos operdrios.

(:‘_'?FW:ZQI i;
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As maqguinas deverdo conter dispositivos de protecdo tais como: chaves apropriadas,

disjuntores, fusiveis, efc.

Deverd ainda, ser atentado para tudo o que reza as normas de regulamentagdo “NR-
18" da Legislac@o, em vigor, condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na IndUstria da
Construcao Civil.

Em caso de acidentes no canteiro de trabalho, a CONTRATADA deverd:

a) Prestar todo e qualguer socorro imediato s vitimas;

b) Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas, a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das circunst@ncias relacionadas com o acidente;
e

c) Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA & a Unica responsével peld seguranga, guarda e conservagdo de todos
os materigis, equipamentos, feramentas e utensilios e, ainda, pela protecdo destes e
das instalagdes da obra.

A CONTRATADA deverd manter livres os acessos aos equipamentos confra incéndios e
os registros de dgua situados no canteiro, a fim de combater eficientemente o fogo na
eventudlidade de incéndio, ficando expressamente proibida a queima de gualquer
espécie de madeira ou de outro material inflamavel no local da obra.

No canteiro de frabalho, @ CONTRATADA deverd manter diariamente, durante as 24
horas, um sistema eficiente de vigiléncia efetuado por nimero apropriado de homens
idéneos, devidamente habilitados e uniformizados, munidos de apitos, e eventualmente
de armas, com respectivo "porte” concedido pelas autoridades policiais.
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Especificacdes Técnicas
SERVIGOS PRELIMINARES

PLACAS PADRAO DA OBRA
Serd colocada uma placa alusiva & obra com dimensées (2,45 x 4.90)m. Esta deverd ser

em chapa de zinco fixada em linhas de madeira e estar de acordo com programa de
financiamento.

PAVIMENTAGAO DO SISTEMA VIARIO

Neste item est@o os servicos pintura de ligacdo e pavimentagdo com CBUQ em uma
camada com espessura de 5,0cm sobre a pavimentagdo em pedra tosca existente.

LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA
Todas as vias a serem pavimentadas deverdo ser previamente limpas rigorosamente

para aplicagdo da pintura de ligagdo sobre o pavimento em pedra.

PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAQO RR-2C
Apds a varric@io e a recuperagd@o do Pavimento em Pedra Tosca aplica-se o ligante

asfaltico adequado, na temperatura compativel com o seu fipo, na quantidade certa
e de maneira mais uniforme. O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em dias de chuva, gquando esta
estiver eminente ou quando a superficie a ser pintada apresentar qualguer sinal de
excesso de umidade. A temperatura de aplicacdo do ligante asfdltico deve ser fixada
para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser
escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. A
faixa de viscosidade recomendada para espalhamento € de 30 a 60 segundos Saybolf-
Furol para AD, EA e CAF.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixd-la fechada ao
transito. Quando isto ndo for possivel, frabalhar-se-& em meia pista, fazendo-se a pintura
da adjacente, quando a primeira meia-pista for aberta ao trénsito. Logo que possivel
dever-se-d executar a camada asféltica sobre a superficie pintada.



A

1. A
o '\

i

X}

b

&

,.-"l
{’f re 0.

i
o
i-?;) ~y

PROJECTUS ARQUITERURA CONSULTORIA

A fim de evitar a superposig@o ou excesso nos pontos inicial e final das aplicagdes,
devem-se colocar faixas de papel impermedvel transversalmente, na pista, de modo
gue o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas
faixas, as quais sdo, a seguir, retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfdlfico

deve ser imediatamente corrigida.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuicdo. Ao se iniciar o
servico, deve ser realizada uma descarga de 15 @ 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuic@o. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou
na prépria pista, quando o carmo distribuidor estiver dotado de uma calha colocada
abaixo da barra distribuidora, para recolher o ligante asfaltico.

Apos aplicag@o do ligante deve ser esperado o escoamento da agua e evaporacdo

em decorréncia da ruptura.

O ligante deverd ser transportado diretamente do fornecedor para a obra, portanto
existe somente o fransporte local com a disténcia do transporte da fabrica de emulsdes

ate a obra.

O consumo de emuls@o é de 1,0 L ou 1,0 kg por metro quadrado de pista por se tratar

de base em pedra fosca.

CONCRETO ASFALTICO - FAIXA A - AREIA E BRITA COMERCIAIS

O transporte do material serd da seguinte forma: primeiro serd feito o fransporte
comercial do CAP da fabrica até a usina e em seguida o transporte local da usina até
a obra.

Devem-se levar em consideracéo as observagdes a seguir:

Material Betuminoso
Deverd ser empregado o CAP Classificados por Penetrac&o: CAP-50/70.
Agregado

O agregado pode ser constituido por uma Mistura de: Agregado Graudo, Agregado
Miudo e Filler (material de enchimento), satisfazendo a uma das frés faixas

granulométricas (DNIT-ME 83) seguinfes — Composi¢ao da Mistura.
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PENEIRA PORCENTAGEM PASSANDO, EM PESO
mm A B C TOLERANCIA |
70 50,8 100 2 = = T
11/2" 38,1 95— 100 100 : +7
E 25,4 75— 100 95— 100 - +7
%" 19,1 60-90 80— 100 100 +7
Y 12,7 = . 85— 100 +7
3/8" 9,5 35— 65 45-80 75-100 +7
N° 4 48 25— 50 28 - 60 50 -85 =5
N° 10 2.0 20- 40 20— 45 30-75 +5
N° 40 0,42 10-30 10— 32 15— 40 +5
T N°80 0,18 5-20 8-20 8-30 +3
T N° 200 0,074 =8 3-8 5-10 +2
45-75

Betume Sollvel no C32
(+)% y

40-7.0 \ 45-9,0 \ 1

Para garantir uma quantidade minima de CAP os vazios do Agregado Mineral (VAM)

devem satistazer os seguintes vaiores minimos:

Dmax do Agregado s+ RO 0 I T T RN (3 3/4" | 3/8"

% min. Do VAM 11 12 13 14 16

Deverd ser utilizada a Faixa B = Camada de Ligagdo e Rolamento.

A faixa granulométrica a ser usada deve ter seu diémetro mdximo Dmaxs 2/3 h, sendo

h a espessura da camada compactada do revestimento.

As porcentagens de betume se referem & mistura de agregados, considerada como
100%. Para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas ndo
deverd ser inferior a 4% do fotal.

Agregado Grauido

O Agregado Graudo a ser usado pode ser: Pedra Britada, Seixo Rolado Britado,
Cascalho Britado, ou ouiros indicados no Projeto. Deve se constituir de particulas — sGs,
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durdveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas — e apresentar as seguinies

caracteristicas:

+ Durabilidade
Quando submetido a 5 ciclos de sulfato de sodio (DNIT-ME 89)

Perda < 12%

Este ensaio somente quando a pedra fiver uma natureza mineralégica sujeita o

alteracdes, geralmente basalto e diabdsio.

» Resisténcla ao Choque e & Abras&o (Los Angeles — DNIT-ME 35)
LA < 50% e eventualmente LA < 55% (com experiéncia comprovadal)

» Adesividade Satistatéria - Melhoradores de Adesividade (“Dopes”)
A Adesividade & uma propriedade do par agregado/ligante e deve ser determinada
com o ligante que se vai realmente usar.

Os agregados eletronegativos (granito, gnaisse, quartzito, arenito, efc) fém geralmente
adesividade néo satisfatéria no ensaio DNIT-ME 78, quando se deve misturar um
"dope" ao CAP (geralmente de 0,4 a 1.0%), em proporcdo tal que resulte em
adesividade safisfatéria. Abaixo de 0,4% (em peso) é de dificil mistura.

O "dope" deve necessariamente ser adquirido separadamente e incorporado ao CAP
no Canteiro de Servico na % indicada no Projeto ou pela Fiscalizagdo.

A % de filler & estudada no Projeto da Mistura levando em conta, além da
Granulometria, a quest@o da Adesividade e Flexibilidade.

» Forma Satisfatoria
A forma deve ser tal gue o indice de forma (DNIT-ME 86) nGo deve ser inferior a 0,5.
Opcionalmente, poderd ser determinada a porcentagem de grdos de forma

defeituosa, que se enquadrem na expressdo: L+ g > be
Onde:

» L= maior dimensdo de grao;
» g = diémetro minimo do anel, através do gual o gréo pode passar;
» e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os guais pode ficar

contido o grdo.
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N&o se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, © ensaio
poderd ser realizado viilizando-se peneiras de malhas quadradas, adotando-se a

formula:l +1,2g = ée
sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, enfre as quais fica retido o grdo.

A porcentagem de grdos defeituosos nGo poderd ulirapassar 20%, e eventualmente
25% (para basaltos e diabdsios).

» Absorgdo Moderada de CAP
Se essa Absorcdo for elevada vai alterar o célculo da % de vazios e de outras
caracteristicas da Mistura Asféltica, além de consumir desnecessariamente asfalto. Os
arenitos e calcdreos sdo os mais absorventes seguidos do basalto/diabdsio, & 03
menos absorventes os gnaisses/granitos.

Geralmente ndo se especifica um mdximo de absorgdo de CAP, considerada a
metade da absorc@o de dgua (DNIT-ME 81). Em caso de agregado muito absorvente
& aconselhdvel um estudo econémico.

» Textura Favoravel
A textura lisa é favoravel a adesividade ativa (facilidade de o CAP envolver o
agregado) e desfavordvel ao atrito interno da Mistura (menor estabilidade e maior
trabalhabilidade). A textura rugosa é mais favoravel a adesividade passiva (resisténcia
ao descolamento da pelicula de CAP por agdo do frafego em presenca de 4gua) e
ao atrito interno (maior estabilidade e menor trabalhabilidade).

Agregado MiGdo [2,0mm (#n° 10) - 0,074mm (#n° 200)]
O Agregado MiUdo a ser usado pode ser: areia, p6 de pedra ou mistura de ambos.

Deve ser constituido de particulas - s@s, durdvesis, livres de torrdes de argila e
substancias nocivas — e apresentar as seguintes caracteristicas:

» Equivalente de Areia (DNIT-ME 54)
Deve-se ter um Equivalente de Areia (EA) - EA = 55%

Nota — este ensaio & feito no material (geralmente mistura de areia com pé de pedral)
passando na # n° 4 (4,8mm) envolvendo, pois © mais fino do Agregado Graudo e o
Filler Natural — pé que passa na #n° 200 (0,074mm).

+ Adesividade Satisfatoria
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O ensaio correspondente DNIT-ME 79 nGo & pratico, sendo aconselhado o chamado
ensaio acelerado: com 100g do material da mistura seca (sem CAP) passando na # n°
10 (2,0mm), englobando o Filler Natural e o Filler Artificial, € preparada uma mistura
asfaltica acrescentando-se p gramas de CAP, sendo p = 7,0 (5 + 1,3f)0,2 onde f-%
passando na #n° 200, que é posta em agua deixando ferver durante 3 minutos. Se ndo
houver descolamento da pelicula de CAP a adesividade é considerada satisfatéria, e
em caso conirdrio ndo satisfatéria quando se ensaia a % de "dope"” necessaria
(geralmente entre 0,4 @ 1,0% - menar gue 0,4% & dificil de misturar na obra) para torné-

| satisfatdria.

» Material de Enchimento (Filler)
Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos

demais componentes da mistura, ndo plasticos. - destinado a simultaneamente:

» Diminuir os vazios da mistura de agregados, isto €, a funcionar como um
“enchedor” (“filler” em inglés);
»  Melhorar a adesividade com a maioria dos agregados (que sao eletronegativos:
granito, gnaisse, arenito, quarizito, efc).
Obs.: o material passando na peneira n°® 200 (0,074mm) provenientes dos agregados
gratdo e mitdo é considerado como “filler natural”.

Os “fillers" usuais s@o geralmente: cal hidratada, pé calcdreo e cimento portland.

O filler quando de sua aplicagdo, deverd estar seco e isento de grumos, apresentando

a seguinte granulometria tradicional:

PORCENTAGEM MINIMA
PENEIRA
PASSANDO (EM PESO)
Ne 40 (0,42mm) 100
N° 80 (0,18mm) 95
N° 200 (0,074mm) 45

Notas
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1) O Ensaio Marshall com 75 golpes & mais indicado para cargas pesadas e lentas em
temperaturas elevadas (principalmente em rampas, paradas de énibus e curvas

acentuadas).

2) Estabilidade muito alta ndo é desejada, pode comprometer sua resisténcia & fadiga

para espessuras ndo suficientemente alias.
Temperatura de Aplicagdo

A temperatura de aplicagdo do cimento asfdltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fung&o da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 150 segundos, “SAYBOLT-FUROL" (DNIT-ME 004), indicando-se,
preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, "SAYBOLT-FUROL". Entretanto,
nao devem ser feitas misturas a temperaturas inferiores & 120°C e nem superiores a
177°C.

Os agregados devem ser aguecidos d temperatura de 10°C a 15°C, acima da
temperatura do cimento asfaltico (CAP), n&o devendo, entretanto, ultrapassar a
temperatura de 177°C, para evitar o "Craqueamento™ do cimento asfdltico (CAP).

Producd@o da Massa Asfdlfica

A producéo da Massa de Concreto deve ser efetuada em usinas apropriadas, sendo
obrigatérias as Gravimétricas. A usina ulilizada terd capacidade minima de producdo
de 2000 T/més.

Transporte da Massa Asfdltica

A Massa de Concreto produzida deverd ser transportada, da usina a ponto de
aplicagdo, nos veiculos basculantes providos de cagambas metdlicas robustas, limpas
e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, éleo cru fino, dleo parafinico, ou
solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura & chapa. Quando
necessario, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada,
cada carregamento deverd ser coberto com lona ou outro material aceitével, com

tamanho suficiente para proteger a mistura.
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Distribuic@o e CompressGo da Massa Asfaltica

A Massa de Concreto produzida deve ser distribuida somente guando a temperatura

ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo ndo chuvoso.
A distribuic@o da Massa de Concreto deve ser feita por mdguings acabadoras.

Caso ocorram imegularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas
pela adic@io manual de massa Asfaltica, sendo esse espalhamento efetuado por meio

de ancinhos e rodos metdlicos.

Apos a distribuigéo do Concreto Asfaltico tem inicio a compress@o. Como regra geral,
a femperatura de compactagdo é a mais elevada que a mistura Asfdltica possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente para cada caso.

A rolagem com rolos de pneus de pressao variavel é iniciada com baixa pressdo, a
qual serd aumentada & medida que a mistura for sendo compactada, e,

consequentemente, suportar pressdes mais elevadas.

A compressdo serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente continuando em direg@o
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressdo deve
comecar sempre do ponto mais baixo para © mais alto. Cada passada do rolo deve
ser recoberta, na seguinte, de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer
caso, a operacdo de rolagem perdurard até o momento em que seja afingida a

compressdo especificada.

Durante a compactacdo ndo serdo permitidas mudangas de dire¢c@o e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo metdlico deverd@o ser umedecidas adeguadamente,
de modo a evitar a aderéncia da mistura e as rodas do rolo pneumdatico deverdo, no
inicio da rolagem, ser levemente untadas com dleo gueimado, com a mesma

finalidade.

Temperatura do cimento asféltico

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A temperatura
conveniente & aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 e 95 segundos, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), indicando-se
preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Enfretanto, a temperatura do

ligante ndo deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.
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Temperatura dos agregados (Arela)
Os agregados devem ser aguecidos a temperafuras de 10°C a 15°C, acima da

temperatura do ligante asfdliico, sem ultrapassar 177°C.

Producdo de Concreto-Asfalio
A producdo de Concreto-Asfalio é efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.

Transporte de Concreto-Asfalto a quente

O Concreto-Asfalto a quente produzida pode ser transportada, da usina ao ponto de
aplicac@o, nos velculos basculantes especificados no anteriormente guando
necessdrio, para que a mistura seja colocada na pista & temperatura especificada.
Cada caregamento deve ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com
tamanho suficiente para proteger a misiura.

Distribuic&o e compressdo da mistura

A distribuic@io do Concreto-Asfalto deve ser feiia por mdguinas acabadoras, conforme
especificado no item 5.3.6; & nGo deve ser aplicada a temperatura ambiente inferior a
10°C.. Caso ocoram iregularidades na superficie da camada, estas devem ser sanadas
pela adicdo manual do Concreto -Asfalto, sendo esse espalhamento efetuado por
meio de ancinhos e rodos metdlicos. Imediatamente apds a distribuic@o do Concreto -
Asfalto, tem inicio a rolagem. Como norma geral, o temperatura de rolagem é a mais
elevada que a mistura betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada,
experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo varidvel, inicia-se a rolagem com
baixa pressao, a qual € aumentada a medida que a mistura vai sendo compactada, e,
consequentemente, suportando pressoes mais elevadas.

A compactacdio serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a compressao
deve comecar sempre do ponfo mais baixo para o ponto mais alfo. Cada passada do
rolo deve ser recoberta, pelo menos, metade da largura rolada. Em gualguer caso, d
operacdo de rolagem perdura até o momenio em que seja atingida a compactagdo
especificada.

Durante a rolagem ndo sdo permitidas mudangas de direcéo e inversdes bruscas de

marcha nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém - rolado.
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As rodas do rolo devem ser umedecidas adeguadamente, de modo a evifar d

aderéncia da mistura.

Abertura ao tréfego

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem fréfego até o seu completo
resfriamento.

TRANSPORTE COMERCIAL MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE

Os caminhdes, tipo basculante, para o fransporte do material betuminoso, devem ter
cacambas metdlicas robustas, impas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura &s chapas. A utilizagdo de produtos susceptivels de dissolver o ligante
asfdltico (6leo diesel, gasoling, etc.) ndo sao permitidos.

TRANSPORTE COMERCIAL MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE

Os caminhdes, tipo basculante, para o fransporte do Concreto-Asfalto, devem ter
cacambas metdlicas robustas, impas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, dleo cru fino, dleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia
da mistura &s chapas. A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante
asféaltico (6leo diesel, gasoling, etc.) ndo sdo permitidos.

TRANSPORTE COMERCIAL MATERIAL BETUMINOSO A FRIO

Os caminhdes, tipo basculante, para o fransporte do material betuminoso, devem ter
cacambas metdlicas robustas com capacidade para 9 T, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com dgua e sabdo, dlec cru fino, oleo parafinico, ou solugdo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. A ulilizagdo de produtos susceptiveis
de dissolver o ligante asfdlfico (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sdo permitidos.

SINALIZAGAO
FAIXA HORIZONTAL/TINTA REFLEXIVA/RESINA ACRILICA
A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-

marcagdo e pintura.

A tinta utilizada deverd atender a norma NBR 13699.
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A espessura da tinta apos aplicacdo, guando Umida, deverd ser no minimo 0,5 mm. A
sua espessura apés a secagem deverd ser no minimo 0,3 mm, quando medida sem

adicd@o de micro-esferas de video “drop on".
Preparacdo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar impa, seca e isenta de detritos ou outros

elementos estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o
material estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel

com o fipo de material a ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um periodo para a sud cura antes da
execucao da sinalizagdo definitiva.

Pré-Marcacdo

A pré-marcacdo consiste no alinhamento dos pontos locados pela fopografia, pela
qual o operador da méquina iré se guiar para aplicagdio do material.

A locacéo topogréfica tem por base o projeto de sinalizacdo, que norteard a

aplicacéo de todas as faixas, simbolos e legendas.
Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados, de acordo
com o alinhamento fornecido pela pré-marcagdo e pelo projeto de sinalizacdo;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e
nitidas e uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a ndo ser necessdria nova aplicagdo para
atingir a espessura especificada;

No caso de adic@o de microesferas de vidro tipo "pré-mix”, pode ser adicionada &
tinta no maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para
ajustagem da viscosidade. No caso de finta & base de dgua, o solvente usado é agua
potavel.

A pintura deverd ser aplicada guando o tempo estiver bom ou seja, sem ventos
excessivos, poeiras e neblinas.
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Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da
superficie da via, bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes

limites: femperatura entre 10°c a 40°c e a umidade relativa do ar até 90%.

Na execucdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m,

deve ser cormigido.

PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM ACO
GALVANIZADO C/PELICULA ANTI-PICHANTE
A superficie da placa deverd ser lisa e plana em ambas as faces, de facil impeza e

devera manter a performance mesmo quando molhada;

Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas n&o serrilhadas. As

mensagens e tarjas devem ser bem definidas;

Chapas de aco 1010/1020 - bitola n® 16, cristais normais galvanizados, na espessura
nominal de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008;

As placas de ago 1010/1020 serGo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com
tratamento antiferruginoso, e ter@o aplicagdo de fundo & base de cromato de zinco e
acabamento em esmalte sintético semibrilho de secagem em estufa a 140°c, ou
pintura eletrostatica a pd poliesier;

A pelicula reflefiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma
resina sintética. Deve ser resistente a intempérie, possuir grande angularidade, de
maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou
simbolos e visibilidade sem alteracdes, tanto a luz diumna, como a noite sob a luz

refletida.

Os suportes metdlicos para fixago das placas deverGo ser executados, de acordo

com o projeto de sinalizag@o, em tubos de aco galvanizado.

As placas serd@io fixadas aos suportes atfravés de parafusos de ago, cabecga francesa,
com porcas e arruelas lisa de pressdo, galvanizados, 5/16"x3.1/2" (suportes) e 1/4" x 1
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1/2" (travessas).



