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dispositivos adotados e preconizados No caderno de encargos para @ elemento ou sec¢éo de
servico executado.

Recebimento das Obras

Quando as obras e Servicos contratados ficarem inteiramente concluldos, de perfeito
acordo com o contrato, sera lavrado um “terma de recebimento provisério”, que sera assinado
por um representante do contratante e pelo construtor.

O termo de recebimento definitivo das obras e servicos contratados serd lavrado 60
(sessenta) dias apés o recebimento provisério, se tiverem sido satisfeitas todas as exigéncias

faitas pela fiscalizagao

INicio
Os servigos seréo iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

PRAZO
O prazo para execugao dos servigos sera o que constar no contrato, de acordo com O
estipulado nas instrugdes da Licitagao.

SERVIGOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverac ser de prévio
conhecimento e aprovagao por escrito da fiscalizac&o,

Os pregos destes servigos serfio 0s Mesmos da proposta de pregos do Construtor.
Quando né@o constarem do orgamento original, seréo pagos pelos pregos vigentes a época de
sua execugio conforme tabela do SEINFRA vigente.

SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decréscimos de servigos, cuja nao execugio seja determinada pela

Fiscalizac#o, terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor all estipulado.

TERMINO - RECEBIMENTOS
Quando as obras ficarem conclufdas, de acordo com © contrato, sera lavrado um Termo

de Recebimento Provisério das mesmas. Este Termo ser4 elaborado em trés vias de igual tecr,
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assinadas pela comiss@o de recehimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser
entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apbs 0 recebimento provisorio, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamagdes da fiscalizag@o referentes a defeitos e imperfeigdes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servicos executados.

A época do recebimento definitivo deveréo estar solucionadas todas as reclamacdes
porventura feitas quanto & falta de pagamento de operérios, fornecedores de material e
prestadores de servigos empregados na edificagdo, inclusive no gue disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, EGTS, Imposto sobre Servicos, Imposto Sindical @ P1S, bem como
outras por acaso vigentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comiss@o de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue a0
construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugdo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cadigo Civil Brasilelro (5 anos), sera contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitivo.

SUBEMPREITADAS

O construtor ndo poderd submeter as obras e servigos no seu todo, podendo fazé-lo
parcialmente para cada servigo, apos consulta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servico ser executado por subempreiteiro nao eximir4, no entanto, 0 construtor de sua
responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.

SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por guaisquer acidentes nos
trabalhos de execugdo das obras e servigos contratados, Uso indevido de patentes registradas
e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualguer causa, a destruigao ou danificagao da
obra em construgéo até a definitiva aceitago dela pela Prefeitura.
Caberao ao construtor, ainda, as indenizacdes eventualmente devidas a terceiros por fatos
decorrentes dos servigos conlratados, ainda que ocorridos na via plblica.

SEGURANGA NO TRABALHO
NORMAS
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Devero ser obedecidas todas as recomendagdes, com relag@o & segurangd do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n°® 3214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 06/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atengdo ao cumprimento das exigéncias de protegdo as
partes movels dos equipamentos € de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas
sobre as passagens, escadas, andaimes superficies de trabalho, bem como para 0 que diz
respeito @ proibigao de ligagéo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de

corrente.

FERRAMENTAS
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serao dimensionados &
especificados pelo Construtor, de acordo com 88U planc de construgao, observadas as

aspecificagies estabelecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL
E de obrigagdo do Construtor fornecer 20s fiscais e oulros visitantes, durante a sua
penﬂanéncia no canteiro, 0 equipamento de protegao individual.

PROTEGAO E COMBATE A INCENDIO

Em locals determinados pela Eiscalizagao serao colocados, pelo Construtor, extintores
de incéndio para protecao das instalagbes de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigilancia ser4 exercida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizagao, sempre gue julgar necassario ordenar providéncias para
modificar héabitos de trabalhos e depositos de materiais que oferegam riscos de incéndio as
obras.

LICENGAS E FRANQUIAS

O construtor & obrigado a obter todas as licengas, aprovagbes franquias necessarias
aos servigos gue contratar, pagando 08 emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos & posturas referentes & obra e 2 seguranga publica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas & impostos, de

consumo de agua e energia e tudo © mais que diga respeito 3s obras e semnvigos contratados.
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Obriga-se, ainda, a0 cumprimento de quaisquer formalidades e a0 pagamento de multas

porventura jmpostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forga de dispositivos legais,

sejam

atribuidas ao proprietario.

A observancia de leis, regulamentos & posturas a que se refere este ftem abrange

também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura € Agronomia (CREA),

especialmente no que se refere a colocacdo de placas contendo os nomes dos proﬂss‘mnais

responsavels pelos projetos e pela execucao das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste itern LICENGAS E FRANQUIAS

deverdo ser exibidos a fiscalizagao mensalmente e por ocasido da emissao da tiltima fatura, sob

pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagéo.

Os projetos aprovados pelos 0rgaos competentes, juntamente com 0 ‘HABITE-SE', seréo

fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizagles

decorrentes de alteragtes procedidas durante a sua execucao.

DISCREPANCIA E INTERPRETAGOES

Para efeito de interpretagao entre 08 documentos contratuais, fica estabelecido que: Em

caso de divergéncia entre a presente Especificacdo & 0 Contrato de Servigos, pravaleceré este

gltimo.

Em caso de dividas guanto a interpretagao desta Especificac@o ou dos desenhos dos
projetos, as d(vidas serdo dirimidas pela fiscalizagao.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes
medidas em escala, prevalecerao as primeiras. |

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualguer decisao da figcalizagio sobre assuntos n@o previstos, nas especificacdes

inerentes a cada obra ou no Contrato para execugao dos servicos, caberé recurso 2 Secretaria

de Obas desta Prefeitura, para @ qual devera apelar 2 empreiteira todas as vezes que s€ julgue

prejudicada.

SERVIGOS PRELIMINARES
NORMAS GERAIS

. Raspagem e Limpeza do Terreno

A completa limpeza do terreno sera efetuada manualmente, compreendendo 08

servigos de: capina, rogado, além de remogéo da totalidade do material produzido por esta
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operagao, deixando a area livre de rafzes, tocos de arvores e oulras yegetagbes, tomando-se
fodos 05 devidos cuidados para evitar danos & terceiros. Sera procedida, Dbrigatoriamente, no
decorrar da obra, peribdica remocao de todo o entulho e detritos que venham a ser produz‘ldos
pelos processos construtivos e que tenham sido acumulados no terreno. As vegetagdes
relevantes, arvores de médio e grande porte, assim cOmMo aquelas de relevancia historica para @
comunidade deverdo ser sempre mantidas caso excechbes sutorizadas pela fiscalizag@o em
casos de impossibiﬁdade de coexisténcia com © objeto a ser edificado.

Raspagem € limpeza do terreno. A completa limpeza do terreno serd efetuada manual
ou mecanicamente, dentro da mais perfeita tacnica, tomados 08 devidos cuidados de forma a
avitar danos & terceiros.

A limpeza do {arreno compreendera 08 servicos de caping, rogado, destocamento,
queima e remocao, de forma @ deixar a area livre de raizes e tocos de arvore.

O construtor tomara providéncias no sentido de serem extintos todos 0% formigueiros &
cupinzeiros axistentes no terreno.
.  PlacadaObra

A(s) placa(s) da obra devera(&o) ser colocada(s) em locais bem visiveis definidos pela
Fiscalizagao, conforme modelo padmnizado a ser fornecido por esta (ltima, sempre obedecendo
a padréo de cor, tamanho e pmcedimentos proprios, ficando seus custos & cargo do Contratado,
pois existe itemn especifico na Planilha Orgamentaria, para a remuneragao deste servigo.

Placas da obra, Sera colocada urma placa alusiva a obra com dimensdes (4,00x 3,00)m,
a placa devera ser em chapa de aco galvanizado fixada em linhas de madeira. A placa devera
estar de acordo com programa de financiamento a(s) placa(s) da obra deveréa(&o) ser colocada(s)
em locais bem visiveis definidos pela Fiscalizagao, conforme modelo padronizado a ser fornecido
por essa {iltima, sempre obedecendo O padrao de cof, tamanho e procedimentos proprios,
fcando seus custos @ cargo do Contratado, pois existe item especifico na Planilha Orgamentaria,
para remuneragao desie servigo.

A empreiteira tomara todas as precaugbes e cuidados no sentido de garantir @
estabilidade de prédios ylzinhos, canalizagdes & redes que possam sel atingidas, pavimentag&o
das areas adjacentes € outras propriedades de terceiros e transeuntes, durante @ execucéo de
todas as etapas da obra.

A empreiteira @ obrigada & manter no escritorio ou almoxarifado da obra um armario com
esfoque essencial de medicamentos de urgéncia (algoddo, gaze esterilizada, gsparadrapo,
tintura de iodo, pomada para queimaduras, analgésicos € colirio antisseptico comum).

. Equipamentos e Materiais de Seguranga

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01— CEP: 62.1500-000 Santana do Acarad
Estado do Ceara Fone: (88) 9,9632-33%4— CNPI n® 24,669.507;’0{]01-27

E-mall: d::r..-!L:v:aesa_n'-er'.ﬁ'a-a'ah-szi s Sgutigek com




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRET. ARIA DE HVFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECJ]FICACZGES TECNICAS
REFORMA E AMPL!AQAD DE ESCOLAS DA REDE h_!UNIGlPAL EEF. SANTA' ANA NA LOCAL!
BRANCO NO MUNICtP!O DE SANTANA Do ACARAU-CE MAPP 2430
ABRIL DE 2022

L

Serfio obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo a geguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela portaria 3.214, de 08-08-78, do
Ministério do Trabalho, publicada no poOU de 06-07-78 (Sup!emento), e pnstariormenta a
qualquer outra Norma que venha a substitui-la ou modifica-la.

. Materiais de Construgae

A néo ser, quando espacificados, {odos os materiais @ empregar serao todos nacionais,
de primeira qualidade & satisfaréo rigomsamente as condigbes estipuladas e/ou impostas em
projeto € obedecerao as normas impostas pela ABNT.eas constantes nestas especificagdes.
Se houver as citages " primeira qualidade” ef ou ngimilar " significa que quando existirem
diferentes graduagbas de qualidade de um mesmo insumo, 0 Contratado devera sempre utilizar
a de qualidade superior. gera proibido manutengdo Nno canteiro de obra, de materiais,
anteriormente rejeitados pela Fiscalizagao ou que estejam em desacordo com e@s8as
especificagbes. Na necessidade de substituig@o de algum material

. Locagdoda Obra

A locagao devera ser global, scbre quadros de madeira que envolvatodo 0 perimetro da
obra e devem sef fixados de tal modo que, com & tensao dos fios de marcagao, nao sajam da
posigao correta. O Contratado procedera @ aferigo das dimensﬁes,' dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisguer outras indicacdes constantes do projeto com a8 reais condigdes
encontradas no local. Havendo discrepancia entre as reais condigdes existentes no local e 08
elementos do projeto, & fiscalizago, apos consulta por parte do Contratado, procederé a analise
do ocorrido comunicara a sua deliberagao & orientagéo de procedimento. Depois de atendidas
todas as exigéncias da Fiscalizagao, esta emitira a sua aprovagao da locagao da obra

INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA, ESGOTOE LUZ
. Agua

O abastecimento de agua potéavel devera ser feito inicialmente através de pontos
existente proximos, que glimentar&o 0s reservatorios, localizados estrategicamente em numero
suficientes 2 atender a demanda do canteiro de obras em seu pico. Caso seja necessaria a
CONTRATADA devera instalar reservatorios de fibrocimento, dotados de tampa, com
capacidade dimensionada para atender, sem interrupgao de fornecimento, & todos os pontos
previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera tomado pela CONTRATADA quanto &

previséo de consumo de agua para confecgio de concreto, alvenaria, pavimentac;éo e

revestimento da obra;
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Os tubos e conexdes serao do tipo soldavel de PVC rigido para instalagdbes predials de
agua fria;

0O abastecimento de agua ao canteiro serd efetuado obrigatoriamente sem interrupgoes,
mesmo que & CONTRATADA tenha que se valer de caminh&o-pipa;

. Esgoto Sanitario

Cabera a CONTRATADA 2 ligagéo provisoria dos esgotos ganitarios provenientss do
canteiro de obras, de acordo com a8 exigéncias da Administragao Regional & da
FISCALIZAGAQ;

ge néo for possivel a ligagao diretamente a0 coletor publico de esgotos, 2
CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as prescri¢bes minimas
estabelecidas pela NB-41/ABNT. As redes serao executadas em tubos de PVC com inclinagao
de 3%.

. Energia Elétrica

Serao feitas diversas ligagbes em alta ou baixa tensao, de acordo com & necessidade
do local e em relagao a poténcia do equipamento instalado em cada ponto do canteiro.

As redes do canteiro serao em linha aérea com postes de 7,00 metros, em madeira para
ingtalagao das redes de baixa tensao.

Os ramais e sub-ramais internos serao executados com condutores isolados por camada
termoplastica, devidamente dimensionada para atender as respectivas demandas dos pontos de
utilizagao. N&o seréao permitidos cabos de ligagao de ferramentas com emendas;

Todos os circuitos serao dotados de disjuntores termomagneéticos. Cada maquina €
equipamento recebera protegao individual, de acordo com & respectiva poténcia, por disjuntor
termomagnético fixado préximo a0 local de operagao do equipamento, devidamente abrigado em
caixa de madeira com portinhola.

As maquinas € equipamentos tais como serra clrcular, torre, magquinas de solda, &tc.,
{erao suas carcacas aterradas;

gerao colocadas tornadas proximas aos locais de trabalho, a fim de reduzir 0
comprimento dos cabos de ligagso de ferramentas elétricas;

Caberé & FISCALIZAGAO enérgica vigilancia das instalagdes provisérias de energia
elétrica, a fim de avitar acidentes de trabatho e curtos-circuitos que yenham prejudicar 0
andamento normal dos trabalhos;

O sistema de iluminagao do canteiro fornecera claridade suficiente e condigbes de
seguranga.

. Telefénica

1l
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Para a rede telefonica do canteiro devera serl utilizada a protecao da rede elétrica.

DEMOLIGOES E RETIRADAS

Todaa metodologia utilizada para 0s sarvigos de obra civil deverd primar pela seguranga
de pessoas, mobiliario, inetalagdes e da propria edificagao.

As demolicbes deverdo ser reguladas, sob o aspecto de Seguranga & Medicina do
Trabalho, pela Norma Regulamentadora NR-18.

Devera ser evitado 0 acamulo de material no local da obra.

Todo material, produto dos servigos de obra civil ou de materiais inservivels, devera serl
depositado diretamente em containers metélicos, 08 quais seréo pmvidanciadus pela
Contratada. O transporte € destinaggo final dos entulhos deverao seguir condigdes © exigéncias
da municipalidade local.

Deverdo ser executadas as saguintes demolicbes:

Demoligio de piso cimentado sobre lastro de concreto, onde devera ser feita demoli¢ao
@ retirada de todo © piso tipo cimentado que esteja cormprometido ou que venha a ser substituido
por outro piso;

Demoligao de revestimento com argamassa, aste servigo consiste na demoligao €
retirada de todo © revestimento, que esteja comprometido ou que venha a ser substituido por
outro revestimento; Todos oS revestimentos danificados em fungéo dos gervigos ou demoligdes
deverao ser recuperados, empregand0~se o mesmo padrao existente no local.

Demoligao de alvenaria de tijolos sem o raaprovaitamenta dos tijolos;

Serao demolidas alvenarias de tijolos ceramicos para atendimento & adequagio do
projeto de arquitetura. O corte de paredes de alvenaria devera ser feito com a utilizagao de serra
marmore (Maguita ou equivalente), de modo a possibilitar 2 execugao das instalagbes, incluindo
todos oS Servicos de remogac doentulhoe© fornecimento de todos 0S materiais, maguinas €
equipamentos, ferramentas & acessorios necessarios.

Retirada de porias € janelas;

As janelas e portas de madeira existentes deverao ser refiradas conforme planta de
reforma.

Demoligéo de Cobogos;

Os elementos vazados do prédio existentes deverdo ser retirados manuaimente

conforme projeto arquiteténico.
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Devido & falta de informagdes e de projetos sobre @ atual estrutura da edificagdo, enfoca-
se a importancia de executar-se 8 demolicgo com cautela e sempre alerfa com as instalacbes
hidro sanitarias & elétricas.

ApOs as demolictes todos 08 entulhos deverao Sef carregados manualmente @
transportados para locais previamenta indicados, de modo a nao causar transtorno @ obra, em
carater temporario ou definitivo. O transporte dos materiais sera feito em caminhao pasculante
DMT méxima de até 1.000m.

MOVIMENTO DE TERRA
o Escavagbesem valas, Valetas, Canais e Fundagoes

As escavagao manual solo de 1a.cat, prof. até 1.50m serdio executadas adotando-se
todas as providéncias e cuidados necessarios & seguranca dos operarios, garantia das
propriadades yizinhas e integridade dos logradouros & redes publicas de agua, €sgoto, energia
e telefone. Serao convenientemente isoladas, escoradas & esgotadas quando necessario e, caso
tenham proﬁmdidade superior a 1.50m, deverao ser taludadas ou protegidas com dispositivos
adequados de contengao. O tipo de protecao (cortinas, arrimos ou escoras), sera escolhido de
acordo com & natureza do solo, de comum acordo entre © construtor e a FlSCALlZAGAO.

A execucao dos trabathos de escavacio obedecera, naquilo que for aplicavel, ao-codigo
de Fundagbes e Escavacoes, bem como 3s normas da ABNT atinentes a0 assunto.

As escavagdes serao com dimensdes semelhantes as estruturas que serdo submersas no solo,
como fundacdes de embasamento o de concreto, e fossa séptica.

Devera obedecer a procedimentos impostos pela fiscalizagdo, caso contrario, devera ser
executado valas de fundagbes nas dimensdes 40 x 60 cm, oU até solo firme, em todo o perimetro
destinado a colocagéo de alvenaria de clevagio e para as fundagdes de conereto. Os fundos
das valas deverao estar isentos de pedras soltas € detritos organicos, @ apresentando-s€
perfeitamente planos € horizontais, podendo eventualmente formar degraus quando as
condigoes do terreno assim exigirem, 8 critério e com & aprovagéo da Fiscalizagao.

As escavagbes serao, caso necessario, convenientemente isoladas, escoradas €
esgotadas. Qualquer alteragao, somente com autorizagao da Fiscalizag&o.

As escavagbes necessarias ao atendimento do projeto, no tocante a valas de pouca
profundidade, em material pouco resistente, serao executadas manualmente por aperarios, com
uso de ferramentas apropriadas, & sua execucao implica responsabiﬁdada integral da Contratada

pela resisténcia das camadas gue compdem & superficie do ferrenc e sua estabilidade. Desde

S que atendidas 8s condigdes que garantam & seguranca das pessoas € das propriadadas, as

S
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escavagoes provigérias de até 1,5 m nao necessitam de cuidados gspeciais, alem dagueles
norteados pela NR-18.

A Contratada promoveré o reaterro das valas, manualmente, procedando, em seguida,
a compactagéo do material reaterrado. A compactagao cera em camadas de 20 em 20 cm, com
uso de pil&o ou compactador tipo placa yibratéria ou ainda tipo “Sapa’.

A compactagao de aterros em valas serd executada manualmente, M camadas de 20
cm, até uma aftura minima de 30 cm. As camadas deverao ser compactadas na urnidade otima
(mals ou Menos 3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagéo grau igual ou superior @

a5% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.

. Aterro, Reaterroe Cumpactag&u
Os trabalhos de aterro serao execuiados com material escolhido, areia grossa ou fina em
camadas sucessivas de altura méxima de 20,0cm, molhadas apiloadas com malho de- 10.0 2
20.0kg, devendo ser evitadas ulteriores fendas, trincas & desniveis, por recalque, nas camadas
aterradas.
A execugao de aterro e compactacao em Edificagbes obedecera as normas da ABNT, em
particular as citadas a $89 uir: '
MB 30/84 Salo - determinagéo do limite de liquidez NBR 6458
VB 31/84 Solo - determinacéo do limite de piasﬂcldade NBR 7180
MB 32/84 Solo - analise granulomé‘mca NBR 7181
MB 33/84 Solo - ensaio de compactagio NBR 7182
NB 501/77 Controle tecnolégico da execucao de aterros em obras de edificagao

NBR 5681

O movimento de terra, quando necessario compreende todo 0 procedimento executivo
de corte, aterro e reaterro do terreno natural, seja rmanual ou com utilizag@o de aquiparnentos
mecanicos, Gujo objetivo basico & atingir o nivel planimétrico previsto no projeto ou aquele
adotado e autorizado pela Fiscalizagao-

A execucao do aterro, bem como seu espalhamento e compactagao, obedecerao ao que
preconizam as normas especificas da ABNT. O atermo compactado serd de areia vermelha,
espessura minima de 20cm por camada compactada, isenta de substancias nocivas em
proporgoes prejudiciais, tals como, gravetos, mica, grénulos fenros e friaveis, impurezas
organicas, cloreto de sédio, &lc.

Na area a edificar, onde for necessario, devera ser efetuado o corte das partes

axcedentes e feita a remogao deste material para as partes mais baixas do terreno, nivelando
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assim toda a area envolvida pelo empraendimento, Do volume total oriundo da escavagao, a
parie considerada apropriada para reateiro, a critério da Fiscalizagao, devera ser reaproveitada,
sendo que neste caso, a remuneracao destas servigos ser4 considerada como aterro sem
aquisicdo de material.
. Lastro de Areia
O lastro de areia devera ser executado no assentamento da pedra portuguesa, com

gspessura minima de 10cm, de acordo com & orientag@o da fiscalizacao.

FUNDAGOES
. Condigdes Gerais
Qualguer ocorréncia que jmpossibilite 8 execucéo das fundagoes conforme as condigbes
g exigéncias previstas, devera ser comunicada, imediatamente, a Fiscalizagao, atraves de
registro no Livro de Ocorréncias da Obra. Somente apds a correspondente aprovagéo, por
escrito, da Fiscalizagao, tambéem devidamente registrada neste Livro de Ocorréncias, poderao,
entao, ser solicitadas sugeridas as gventuais modificagbes das fundagfnes. Estas modificagdes
<6 serdo adotadas © introduzidas apos a necessaria consulia a0 &cnico responséavel pelo
empreendlmento. E de competéncia do Contratado a realizagéo dos servigos de rebaixamento
de lencol d'agua @ de esgotamento das aguas guperficiais que s tomem necessaros durante a
evolugio da execucao dos servigos & obras contratadas, sejam eles Ja previstos na Planilha
Orgamentaria ou devidamente autorizados pela Fiscalizagao.
. Alvenariade Embasamento de Pedra Argamassada
Este tipo de estrutura & constituido de pedras graniticas integras. de texturas uniformes,
limpas € isentas de crostas, em tamanhos irregulares dimensdes minimas de 30cm x 20cm X
10cm. Estas pedras gergo previamente molhadas e assentes com argamassa de cimento e areia
média ou grossa no traco 1:4. Deverao formar um volume macigo, sem yazios com espessura
minima de 30cme profundidade minima de 40cm, ou entao, conforme orientacao da fiscalizagdo.
Observar projeto de calculo estrutural.

. Alvenaria de Embasamento de Tijolo Furado
A alvenaria de embasamento (ba\drama) sora executada em tijolos furados de 20cm de
largura e 20cm de altura, assenies com a utilizagao de argamassa de cimento & greia média, no
trago de 15, salvo indicagao em contrario existenie nas Especificacoes Particulares ou outra
indicagéo especifica no Projeto. Os tijolos deverao ser previamente molhados, devendo s€

apresentar timidos por ocasiao de seu gssentamento e as correspondentes juntas de argamassa

e .
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néo excederao 1,5cm, de espessura. Deverao ser previstas e executadas 28 amarragbes de

fiadas e de canios. Observar projeto de calculo estrutural.

. Execugio de Forma

As formas serao utilizadas para & concretagem das fundagdes, vergas, vigas e pllares.
Para @ fabricagdo das formas, deverao ser evitadas a8 pecas de madeira que eventualmente
possuam gualquer elemento que interfira na qualidade de acabamento da peca de concreto
armado, tais coma, fissuras, madeira verde, frestas, nos, e também qualquer defeito de vedagdo
ou outro qualquer detalhe que permita 0 vazamento de nata de concreto. Os slementos de caixa
d'agua, rebaixas, € jungdo de pegas de grande altura deverdo ter seus escoramentos analisados
com cuidado, por parte do Contratado, pois que somente a ele cabe & responsabiﬁdada pelos
danos causados por deficiéncia dos referidos escoramentos.

. Armaduras
0 pqsicionamento e o tipo das armaduras de ago ou ferragem aplicadas devem
obedecer rlgorosamanta aos detalhes contidos no projeto estrutural, sobre indicacbes como:
resisténcia (tipo de ago), espag.arnentos, comprimentos, comprimentos das dobras, efc..
Observar projeto de célculo estrutural.

. Fundagbes em Concreto

As fundactes diretas-em concreto deverao serde concreto simples fck =15 MPa,
obedecendo-se & orientacéo da fscalizagio.ste, por orientacéo da Fiscalizagdo. Os blocos de
fundagio serao constitufdos de concreto simples, N0 trago 1:3: 6 (cimento, areia e brita), em cuja
massa, por ocasiao do langamento nas formas, sera incorporada quantidade de pedras de m&o,
gue nao yltrapasse 2 trinta por cento do volume total do bloco. Estas pedras devem flear
totalmente imersas envolvidas pela massa de concreto simples. Os blocos apoiar-se-80 sobre
um colch&o de areia grossa apiloado, com malho de no minima 30kg. As fundacbes em concreto
serao executadas sobre uma camada prévia de concreto de regularizagao (concreto simples),
no trago 1:4: 8 (cimento, arela e brita), com espessura de, no minimo, cinco centimetros ou outra

que for determinada pela Fiscalizagao.

« Concreto pré-Moldado
Este tipo de concreto somente tera seu empredo admitido no ¢aso da execugao

das lajes volterranas no forro. Na eventual utilizagao de outras pecas, somente apos autorizagao
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da Fiscalizagao. A Fiscalizagao fard também 2 observagao. inspegao e selegdo do material

recebido ou produzido no Canteiro.

. Concretagem

A exacugao em concreto armado obedecerd rigorosamente a0 preceituado No
Projeto Estrutural, incluindo seus detalhes, modelos, quadro de ferragem, fck, fator gua cimento,
fyk, etc. Em hipttese alguma sera admitida concretagem sem argamassa produzida em
betoneira, bem como © seu langamento sem vibragéo mecanica.

A concretagem subseqlente somente podera ser exscutada depois de
decorridos, NO minima, 5 (cinco) dias de duragdo da curéd dos elementos das fundagdes. Seu
inicio sera condicionado & autorizagao expressa da Fiscalizagao, por ascrifo e reglstrada no Livro
de Ocorréncias, ocasido em que esta Gitima deve, obrigatoriamente, astar presente. O trago do
concreto serd de 1:3:3 (cimento, brita 2, € areia grossa paneirada)‘ salvo Especificagdo em
contrario. Os materiais usados no preparo e dosagem do concreto, deverm sef de boa qualidade,

aprovados, previamante-e por escfito pela Fiscalizagao.

+ Anelde lmparmaabillzagau
No coroamento detodas as alvenarias de embasamento, serao executadas cintas
de impermeabilizagao no trago 1:3:4 (cimento, areia e brita), com dois ferros cormndos de diametro
minimo de 4,6mm com 10cm de altura 20cm de largura, com adicio de impermeab‘ilizante. na
proporgao de 25kg por M3 de concreto da cinta, salvo orientagao contraria feita pela
Fiscalizagao.
. Alvenaria de pedra argamasuada

A execugéo das fundagdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes a0 assunio
e os projetos de fundagdes. Correra por conta do construtor @ execugio de todas escoramentos
julgados necessarios.

As fundagtes continuas de pedra serao executadas com “pedra-de-mao" assentadas
com argamassa de cimento e areia no rago 1:4.

Salvo especificado em projeto as fundagbes em pedra deverao ter secéo de 0,40x0,60m,
nio podendo ter em qualquer hipotese dimensoes inferiores.

« Baldrame
Sera executado em tijolos ceramicos, assentados com argamassa de cimento © areia,

no trago 14 Sera aplicada uma camada de argamassa de cimento e areia com aditivo
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camada serd assentado

yrade2cme sobre esia
ssentados com @

a espessura de uma vez 2
rmeabilizagao de concreto e a

jlizante, fraco 13 g espess
do 9x19x19em, N
por fim um anel de impe
iquer tipo de percolagao.

impermeab
de tijolos ceramicos fura

nto e areia, No traco 1:4,

de cime
evitar qua

de ferro devera ser feito para

« Sapatas
feriores e espera de pilares. O concreto armado

Concrefo armado em sapatas, cintas in

devera ter um Fck = 25 Mpa, executado com cimento, areia grossa quartzosa, isenta de
substancias orgénicas @ brita granftica, no trago conveniente para atingir o Fek préudeﬁnido.

k Sob as sapatas devera ser executado um jastro de brita de 5,00cm.

ESTRUTURAS
Concreto para vibra., fck 20 mpa com agregado adquirido

Armadura CA-50a média d= 6,3 a10,0mm
compensada resinada, s
lete / barrote de 3"x3" tabua de 1" de 3a.

apa compensado

p.= 12mm utll, 3 x, ch
.| = 30cm sarrafo

Forma plana chapa
resinado 12mm (1.10x 2.20m) ponta
"y4" prego 18x27 desmoldante para formas.

‘Laje pré—fabricada para forro com V&o acima de
quirido langamento & aplicagéo de concreto ¢/ el
projeto, serdo utilizadas lajes constituidas por vigotas pré~mold

intercaladas por tijolos ceramicos de-uso proprio a este fim.
A colocagao sera feita no sentido indicado pelo proj

; seja na diregéio do vao menor.
Todos os Va0s devem
sobre pontaletes apoiados em base fime e bem cO

no meio dos Vaos, gegundo a seguinte gradagao:

Vo até trés metros 0,5 cmM de contraflecha
etros se colocara sobre

olocadas a vigotas € tijolos, para yios superiores @ 3,50m
tro (ago CA - 60), espagada de 30 cm, nas duas

50 mm de diame

& a aplicagdo de uma camada de 30 cm de concreto sobre

que penetre nas juntas entre as vigotas @ 08 tijolos.
nto para 70 litros de areia gr

do com um saco de cime
pem molhada antes do langamento do concreto. Para

401m concreto para vibra., fck 15 mpa
evagao quando indicado em
adas de concreto armado,

de

com agregado ad

eto estrutural, mesmo que este néo

ma tabua colocada em espelho, montada
traflecha

ser escorados com u
tados. Sera executada con

ntraven

Aposc
a laje uma armadura de
direcoes. A etapa final de exacugao

a laje, bem socado com colher para
uta

g sera

0852 €

Este concreto sera exsc

100 litros de pedrisco. A ]
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circulagéo dos operarios sobre a laje, antes e duranie 0 langamento do conereto, serdo utilizadas
tabuas apoiadas nas vigotas.
A cura Gmida do concreto de capeamento se processaré por no minimo trés dias.

A retirada do escoramento sé far4 12 dias apos a concretagem

FORMAS
As formas € escoramentos apreaentaran resisténcia suficiente para nao se deformarem

sensivelmente sob a agao das cargas e das variacoes de tgmperatura & umidade.
MONTAGEM DAS FORMAS

Deverdo Ser executadas de modo que O concreto acabado tenha as formas € as
dimenstes do projeto, de acordo com alinhamentos & cotas, e que apresente uma superficie lisa
g -uniforme.

Deverdo ser projetadas de modo que suportem 0s efeitos do langamento & adensamento
do concreto.

As dimens&es, pivelamento € yerticalidade das formas deverao ser verificados
cuidadosamente.

Antes da concretagem, sera removido, do Interior das formas, todo © po de serra, aparas de
madeira e outros restos de materiais. EM pilares ou paredes, nos quais 0 fundo & de dificil
limpeza, deverao ser deixadas aberturas provisorias para facilitar essa operagao.

As juntas das formas serao ubrigatorlamante vedadas para evitar perda da argamassa
do concreto ou de agua.

Nas formas para superficles aparentes de concreto, © material a ser utllizado devera ser
a madeira compensada plastlﬁcada. as chapas de ago ou as tabuas revestidas com laminas de
compensado plastificado ou com folhas metalicas. para superficies que n&o ficarao aparentes, 0
material utilizado podera ser a madeira mista comumente usada em construgbes ou as chapas
compensadas resinadas.

Antes da concretagem. as formas deverao ser molhadas, mantendo-se a8 superficies
(midas, mas nao encharcadas. Salvo indicagao em contrario, todos os cantos axternos e bordos
das superficies aparenies das pegas de concreto a serem moldadas deverao ser chanfrados, por
meio da colocag@o de um “bite” de madeira. Esse “bite” devera ter, em seGa0 transversal, 0
formato de um triangulo retangulo isbsceles, cujos lados iguais devem medir 2,00 cm.

As unides das tabuas, folhas de compensados ou chapas metalicas, deverao ser de topo

e repousaréo sobre vigas suportadas pelas pegas de escoramento. Os encaixes das formas
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deveréo ser conetruidos e aplicados de modo a permitir a sud retirada sem &€ danificar ©

concreto.

CONCRETO
A execugdo dos concretos devera obedecer rigorosamente ae especificagdes © as

Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva rasponsabiﬁdade da CONTRATADA 2

resisténciae a estabilidade de qualquer parte da gstrutura exacutada com esses concretos.
gera utilizado concreto composto de cimento portland composto CP |1-32, pedra britada

n°1e2eareia média, com resistancia minima FCK=25Mpa, preparado em petoneira.

DOSAGEM
A dosagem do concreto seré axparimental e tera por finalidade estabelecer o trago para

que este tenhaa resisténcia e atrabalhabilidads prevista, expressa esta Gitima pela consisténcia.
A dosagem exparimantal podera ser feita por qualquer método paseado na corretagéo

enire as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, |evando-se em conta a
trabalhabilidade dessjada e atendendo:

A Relagao .,&gualcimanto‘ que decorrera da Resisténcia de Dosagem, 28, e das
peculiaridades da obra como impermeabiﬁdade, resisténcia a0 desgaste elc.

A Resisténcia de Dosagem, gue sera calculada em funcdo da Resisténcia Caracteristica
do concreto FCJ @ do desvio padrao de dosagem sd,

fe28 = fek+ 1,65 sd

sD sera determinado pela expressao sd = kn . 80, onde Kn varia de acordo com O
namero n de ensaios !

Quando nao for conhecido 0 valor do desvio padréo sn determinado em corpos de prova
de obra executada em condicoes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungao do rigor com que
o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assistaéncia de profissional legalmente habilitado, especializada em
tecnologia do concreto; todos 08 materiais forem medidos em peso; houver medidor de agua,
corrigindo-se as quantidades de agregado mitdo e de agua em jungao de determinagdes
frequentes € precisas do teor de umidade dos agregados &, houver garantia de manutencao, N0
decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais 8 serem empregados:

ad = 4,0 MPa
—_— = e— _-"_,_,-_,——-":'_—'
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Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso € os agregados em yolume & houver
medidor de agua, com correcao do volume do agregado mitdo e da quantidade de agua em
fungéo de determinagtes frequentes & precisas do teor de umidade dos agregados:

sd=5,5 MPa

Quando o cimento for medido em peso & 05 agregados em volume & houver medidor de
agua, corrigindo-se a quantidade de agua em funcao da umidade dos agregados simplesmente
estimada:

sd = 7,0 MPa

N&o poderao ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.

Em gualquer caso ser4 feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar
somente serd permifida para obras de pequeno vulto, a critério da Fiscalizagdo, respeitadas as
seguintes condigaes:

A proporgio de agregado miGdo no volume total do agregado sera fixada de maneira a
se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre 30% a
50%: A quantidade de agua seraa minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagio no’ Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automatico ou semiautomatico, que garanta a medicgo e a exata proporg&o dos
ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionaréo sob inspegao permanente & deverio satisfazer
as seguintes exigéncias:

Serdo equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variagdes do
teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecisdo total na alimentacio e na mistura dos materiais néo devera exceder a 1,5%
paraaaguaeo cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balangas serao equipadas com dispositivos que indiguem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de Zero até a carga completa, devendo ser inspecionadas,
aferidas e ajustadas, pelo menos mensalmente;

Os materiais deverao ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte da

4gua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordern: primeira
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parte do agregado grado; em seguida 0 cimento e @ areia: o restante da agug; &, finalmente, @
outra parte do agregado graddo.

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverao ser determinadas
arm volume. As quantidades de cimento € agua de amassamento serdo medidas em peso.

A mistura yolumétrica do concreto devera ser sempré preparada pard uma quantidade
inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razéo, tenham sido pam‘salmente usados, ouque
contenham cimento patriﬁcado, serdo rejeitados.

Os aditives serdo misturados & agua em quantidades certas, antes do seu langamento
no tambor da petoneira, & sud quantidade deverd seguir as recomendag0es do fabricante. O
tempo de mistura, contado @ partir do instante em que todos 08 materiais tenham sido colocados
na betoneira, n&o devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com O tipo de
equipamenta utitizado.

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da obra,
os equipamentos € métodos usados deverdo estar de acordo com @ NBR7212/84 - Execucdo de
Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE

A exscugéo do concreto aparente devera obedecer as seguintes condigdes minimas:
Maior diametro ou bitola do agregado gratdo deve ser menor do que 0.25 da menar
dimenséao da forma,

Gonsurmo minimo de cimento POF metro  cdbico, independentemente do fator
égua!cimantu ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kag.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no coné de Abrams (Slump Test), deve
ser de 10 cm (* 1).

A altura de langamento do concreto nao podera excedera 2,0 m.

Qs pilares em concreto aparente deverdo ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagdo de wbits” ou mata-juntas trlangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pegas de concreto aparente, © cimento empregado devera ser de uma sb marca e
tipo, a fim de s€ garantir a homogeneidade de textura e coloragao.
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TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, N0 menor espaco
de tempo possiva\. em caminhdes apropriados. para evilar & segregacao dos elementos ou
yariacio de sud trabalhabilidade, permitindo @ entrega do material para lancamento
completamente misturado € uniforme. O periodo de tempo entre @ salda da petoneira e ©
langamento do concreto, sera conforme 2 NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-s& carrinhos de mao de 1
roda, carros de 2 rodas, pequencs veiculos motorizados (“Dumpars“), todos com pneus com
camara, ou vagonetas sobre trilhos, 8 fim de evitar-se qué haja compactacao do concreto devido
3 vibracao.
| O transporte yertical devera ser feito por guinchos, por guindastes aquipados com
cagambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sisterna elétrico ou @ ar
comprimido.

Langamento

Antes do langamento, 2 Fiscalizagéo fara a verificagio da montagem exata das formas
gsua limpeza & da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira, observara
seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificagbes das Normas
Brasileiras.

Em cavas de fundacDes & estruturas enterradas, toda Agua devera ser removida antes
da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos |aterals, de forma
que 0 goncreto fresco depositado nao seja lavado pelas mesmas.

Serao verificadas, também, as condigges de trabalhabilidade do concreto (‘Sium P Test")
e serao moldados Compos de Prova para a yerificagdo de sua resisténcia a compressao depois
de endurecido. O concreto devera ser langado logo apbs o seu preparo, nNao sendo permitido,
entre o fim do preparo e o fimdo langamento, intervalo superior a uma hora, Quando for utilizada
agitac@o mecénica adicional, esseé prazo sera considerado @ partir do fim da agitagao. Quando
utilizados aditivos retardadores, ess€ prazo podera ser dilatado de acordo com & especificagao
do fabricante e desde que O concreto ndo tenha iniciado o processo de pega, 0 qué pode ser
evidenciado pela elevagao de sua temperatura. A temperatura do concreto, No momento do
lancamento, néo devera sef superior 8 20°C em condigbes atrnosféricas normais. As corregdes
de ternperatura necessarias serao feitas por mé&fodos previamente apreciados @ aprovados pela

Fiscalizagdo. EM nenhuma hipotese s€ fara o lancamento apos o inicio da pega, nem sera
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permitida redosagem. Quando © langamento for auxiliado por calhas, tubos oU canalefas, a
inclinagao minima exigida desses elementos condutores sera de (1) umna vertical para (3) trés
na horizontal. Tais condutores serao dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar
a segregagao; nao sendo permitidas quedas jivres maiores que 2 0 m. Acima dessa altura, sera
exigido © emprego de um funil para © langamento, consietindo de um tubo de mais de 25 cm de
diametro. O modo de apoié-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga
o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil
devera sefl ytilizado geguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo sef

continuo até o t&rmino do trabalho.

PLANOS DE GDNCRETAGEM

A CONTRATADA devera gpreseniar um estudo que estabelega 0% planos de
Concretagem, 05 prazos, 08 planos de retirada das formas e de escoramentos, 08 locais de
interrupgao forcada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela Fiscalizagéo €
pelo calculista da estrutura.

para grandes estruturas, 0 Plano de Concretagem devera ser glaborado para gue sejam
executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se,; ao méaximo, as juntas de
construcdo que, quando necassarias, deverdo ser preparadas de modo & garantir uma astrutura

manolitica.

JUNTAS DE CC}NGRETAGEM

A possivel |ocalizagao das juntas de concretagem devera estar indicada nos desenhos
de formas das estruturas, em desenho especffico, ou estabelecidas juntamente. com 2
Fiscalizagao.

Paraa retomada da concretagem apos o tempo de pegada camada anterior, devem Ser
adotados 08 seguintes pmcedimantos'.

A calda ou nafa de cimento, proveniente da peguena exsudagdo que ocorre na vibragio
do concreto, deve sef retiadade 4 8 12 horas apbs @ concretagem, com jato de ar ou &gua, até
uma profundldada de 5 mm, ou até © aparecimento do agregado gratdo, O qual devera ficar
limpo;

Durante as 24 horas que antecedem & retomada da concretagem, & superficie deve ser

saturada da agua, para que © novo concreto nao tenha sua agua de mistura retirada pela
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absargdo do concreto velno. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d'agua;

Essa limpeza devera ser repetida anies da retomada da concretagem, pois & superficie
devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos € apresentar-sé firme para @
aplicagao de adesivo estrutural @ base de epbxi (Sikadur 320U similar), gendo a aplicagao dasse
produto feita conforme instrugtes do fabricante. O uso de outro tipo de adesivo deve ser

aprovado pela Fiscalizagao;
A colocagao do concreto novo sobre © velho deve ser feita de forma cuidadosa, NO

sentido de evitara formacéo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAOE DILATAGAO

Ag variagbes da temperatura ambiente e do conereto, durante & pega do cimento, com
consequente desenvalvimento de calor de hidratagéo, de retragdo, de variagéo de umidade & 08
esforgos provenientes das deformagdes diferenciais na estrutura, tendem 2 produzir tensoes de
trag@o na mesma. A finalidade pﬂncipa\ das juntas de contracéo e dilatacio & impedir que essas

tensoes de tragdo produzam fissuras na estrutura.

Asjuntas em mastique serao conformadas com placas de gimento betuminado, o placas
de isopof, que lhes servirao de forma na concretagem. A superficie da junta devera estar
estruturalrnente s5 e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, etc, aprasentandc:—se
absolutamente s€ca, sendo sua limpeza efetuada mediante 2 aplicago de jato de areia ou com
a utilizagao de escova de ago. Apbs o seu preparg, a junta serd preenchlda com mastique elastico

(tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinagbes do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mac-anicamente dentro das formas, até que s obtenha
a maxima densidade possivel, gvitando-s& & criagao de vazios e de bolhas de ar na sua massa.

Deverdo ser utilizados vibradores de imersao pneumémnos, al&tricos ou & exploséo, ou
yibradores externos de forma, conforme © caso, com dimensoes apropriadas para o tamanho da
pega que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imers&o deverao trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (1.P.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 |.P.M.
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O vibrador de imers&o sera mantido até que apareca a nata na superficie, mormento em
gue devera ser retirado @ mudado de posiGao, pyitando-se Seu contato demorado com &8
paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragao de uma camada, O vibrador de imersao (mais ytilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera serl mantido na posigao vertical e a agulha devera
atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada nao podera ser langada antes que @ anterior tenha sido convenientemente
adensada, devendo-se manter um afastamento entre os ponios continuos de yibragéo de, no
minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pegas pouco espessas @ altas,
o emprego de réguas e placas vibratérias @ obrigatorio.

A GONTRATADA deverd marnter de resemnva, durante a concretagem, motores €
mangotes de vibradores, sem dnus para a CONTRATANTE, de acordo com 2 definigao da
Fiscalizagao.

Somente serd permitido © adensamento manual em caso de interrupgao No fornecimento
de forga motriz 808 aparelhos &, por tempo minimo indispensavel a0 t&rmino da moldagem da
pega em execucan, devendo-se, para esse fim, elevaro consumo de cimento de 10%, sem que
seja acrescida @ quantidade de sgua de amassamento. ‘

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, oM abatimento
(Slump) entre 5a12cm.

Nas concrefagens de grande gspessura, @ espessura maxima a ser adensada é de 20
cm, devendo @ operagio cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa de
cimento.

CURA E PROTEGAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida adequadamente contra a agao do sol, do vento, da chuva, de aguas ermn movimento &
de agentes mecAanicos.

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apos o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devera ser doce e limpa, com & mesma qualidade da usada para @
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagao poderéo ser empregados 08 seguintes 1ipos de curas:
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CURA UMIDA

As superficies do concreto poderao ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serao mantidos continuamente
amidos. A aniagem s6 devera sel usada em superficies de concreto que deverao ser revestidas
e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, © sisterna de agpers@o ou de
irrigagao continua. As formas que penﬂaneceram no local deverao ser mantidas continuamente
amidas até 0 final do processo, para evitar 2 abertura de fissuras o o consequente secamento
rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo de curd. o processo de
umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir. usando- se materials

adequados.

CURA COM PAPEL:':MPERMEAVEL

As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermaéval, sobreposto 10
¢m nas bordas, sendo as mesmas perfeitarnenta vedadas. O papel devera ser fixado na sua
posigo por meio de pesos, 8 fim de prevenir seu deslocamenta, fasgos ou orificios que

aparegam durante © periodo da cura e que deverdo serl imediatamente reparados € remendados.

CURA POR MEMBRANA

As superficies de concreto poderao ser protegidas das perdas de umidade por meio de
um composto quimico resinoso ou para' nico (fipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado de
maneira a formar uma pelicula aderente continua gue nac apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenocs orificios ou oufras imperfeicbes. A
substituigéo do produto s0 podera ser felta com a aprovagao da Fiscallzagao.

superficies sujeitas as chuvas pesadas dentro do periode de trés horas apbsa aplicagao
do composto € guperficies avariadas por operagoes subsequentes de construcio duranté 0
periodo de cura deverdo ser novamente cobertas com © produto. O composto n&o devera sefl
usado em superficies que receberéo enchimento de concreto, @ Nao devera deixar residuos ou
cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As superficies cobertas com ©
composto, durante 0 periodo de cura, deverao ficar livres de tyafego € de outros fatores

causadores de abraséo.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS
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CIMENTO

0 armazenamento do cimento devera ser feito com protegao total contra intempeéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos @ sua qualidade € de maneira tal que permita uma
operagao de uso em que sé smpregue, em primeiro lugar, © cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. 0 empilhamento méximo néo devera ser maior do que dez sacos.

O volume de gimento a sef armazenado na obra devera serl suficiente para permitir 2
concretagem completa das pegas programadas, gvitando-se interrupgbes nNo langamento por

falta de material.

AGREGADOS

Os diferentes agregados deverado ser armazenados em comparﬂmentos separados, de
modo a néo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverao ser tomadas precaugbes
de modo a nao se permitir sua mistura com materiais diferentes que yenham a prejudicar sua
qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de po ou de outros materiais diferentes, e que nao
satisfagam &s condigbes minimas de limpeza, deverao ser novamente layados ou entéo
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, & lavagem © rejeigao nao implicam &nus para a
CONTRATANTE. correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS

- Qs aditivos deverao sef armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e

calot, por periodo nao superior a seis Meses.

ARMAGAO

As armaduras serdo executadas com ago CA-80 e CA-50 nas quantidades de projeto
onde © recobrimento gera igual a 2,5 cm.
Os servigos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este O
execufor ou contratante de tercelrizagéo para o servigo, tendo em vista ser responsabiﬂdade do
mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servicos.
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Os tijolos devem ser de 1% qualidade assentados com argamassa de cimento e areia

média, no traco 1:5 ou outro

mesmos serao agsentados

tijolos com 0s
Serao

projeto arquitetoni

furos yoltados no 8

definido em projeto. Para alvenaria em tijolos macicos comuns, 0%
com argamassa com este mesmo {raco. & yedada colocagdo de

entido da espessura da parede.

executadas obedecendo & localizagao, dimensoes © alinhamentos indicados no

dimensoes dos tijolos con

1,5cm podem ser admitidas, co

dicionem a pequenas @

co. As espessuras referem-se @s paredes depois revestidas. Caso as

fteragbes da espessura, varlagdes da ordem de

m autorizagao escrita da EISCALIZAGAO. As alvenarias de tijolos

comuns seréo exocutadas com tijolos ceramicos furados. de primeira qualidade, dimensdes 10

cm x 20 em % 20cm, rejuntados com argamassa do fipo A3, A4, AB ou AB.

Os tijplos serdo molhados antes da colocagdo € assentados formando fiadas

parfe'rtamante

centimetros de esp

niveladas,

aprumadas @ glinhadas, com juntas de no maximo 2cm (dois)

essura, formando linhas horizontais continuas yerticais descontinuas,

rebaixadas coma ponta da colher para que © reboco possa aderir fortemente. Nao sera permitida

a colacagdo de tijolos com 08 furos voltados no sentido da espessura da parede, nemo emprego

de tijolos de padroes diferentes num mesmo pano de alvenaria. Para @ fixacio de esquadrias @

rodapés de madeira serao empregados tacos de

madeira de lel, embutidos em creosoto quente.

0O creosoto deve pstar a 95 graus centigrados €0 tempo a imersao sera de cerca de 90 minutos.

Tanto para guarnigbes das esquadrias como para 0 rodapés, © espar;,amento dos tacos seré de

g0 cm, no maxima. T

propria alvenaria, nao ser

As tubulagbes embutidas em paredes

os vaos de portas @ janelas |evardo vergas

das as saliéncias superiores a 4,0 cm deverao ser constituidas com a

permitindo sua execucao exclusivamente com argamassa.

detalhes a F!SCALIZAC}AO.

As alvenarias serao executadas com tijolos furados, 9x19x19CM e obedecerao as

dimensoes e 08 alinhamentos dete

serdo envoltas em argamassa A11ouA12 Todos

de concreto. Para vaos superiores a 1,50m, solicitar

rminados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas. A

espessura das juntas devera ter 12mm € sera rebaixada a ponta de colher, para que 0 embogo

adira fortemente. E vedada a

paredes.

Locada no eixo dos baldrames sera ém tijolos ceramicas assentados com argamassa de

colocagao de tijolos com furos no sentido da espessura das

cimento, cal @ areia, no trago 1:2:8, com adigao de 1 (um) saco de cimento por metro clibico de

Estada
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argamassa. Tera espessura de conformidade com o projeto arquitetonico & ser4 locada de

acordo com planta baixa © ﬁgnrosamante a prumo. O encontro de duas paredes seréa

devidamente armado pelo iraspasse alternado dos tijolos. Serao deixados Nos locais onde existir

esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos Vaos de janelas e portas, respectivamente,
com argamassa de cimento @ areia, no trago 1:3 para melhor fixagao. Devera receber cada tufo
6 (seis) pregos saga de mosca’-

As paredes de vedagio, com fungao estrutural, serao calcadas nas vigas e lajes doteto
com tijolos macigos dispostos obliqguamente. Este encunhamentio sO po
depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo de cada pano de parede.

Para fixagao de esquadrias € rodapés de madeira serao empregados tufos de madeira

dera ser executado

de lei, embutidba na espessura da alvenaria.
. VergaReta de Concreto
Nos vaos das porias € janelas novas deveréo ser executadas vergas (portas € janelas) &

contra vergas (janelas) nas dimensoes (vao + 30cm), com 0 intuito de evitar fissuras a 45° nos

vaos. Serdo executadas no trago
diametro minimo de 4,6mm com 10cm de altura @ largura igual a0 da alvenaria.

1:3:4 (cimento, areia e brita), com dois ferros corrdos de

« Chapim pré-Moldado de Concreto
Seguira Critérios executivos impostos pela fiscalizagao, sendo fixad
cimento e areia no trago 1:3, nos locais indicados no projeto arquitetonico.

o com argamassa de

. Alvenariade elemento Vazado de Concreto
Seguira detalhes consfrutivos constantes em projeto € seguira critérios executivos

impostos pela fiscalizagao. Estes deverao apresentar acabamento conforme indicado em projeto

de arquitetura.

Os painéis de alvenaria do predio serao erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensdes nominais de 00x19x19 cm, classe 10 (resisténcia minima & compressao na area bruta
iguala 1,0 MPa), recomendando-se 0 UsO de argamassa no trago1:2:8 (cimento cal hidratada
areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-ge 80 final, parede com 10 cm

de espessura (dasc:onaiderando futuros revestimentos).

. Conexbese interfaces com 0S demais elementos construtivos:
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O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunharnento) deve ser feito com
tijolos ceramicos Macigos, jevemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana

apds a execucio da alvenaria.

Normas Técnicas relacionadas:

. ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria ;

. ABNT NBR go41, Tilolo macigo para alvenaria — Forma € dimensoes —
Padronizagao |

. ABNT NBR 8545, Execugéo de alvenaria sem fungao estrutural de tijolos e blocos
cerémicos;

. ABNT NBER 15270-1, Componentes ceramicos - Parte {: Blocos ceramicos para

alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos |

DIVISORIAS

Sergo utilizadas divisorias de granito cinza, O granito deve ter espessura de 2,00 cm.
Estas divisorias seréo assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1-3, deverdo ficar

aprumadas tergo seus cantos arredondados.

ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados gerso ceramico, 20x20x10cm, assentada com argamassa trago
1:3 de cimento e areia.

O assentamento dos elementos vazados serd como nas alvenarias convencionais de
vedagao. No assentamento de apenas uma peca em abertura de parede devera ser estendida
uma camada de argamassa na parie inferior da abertura, nas laterais e na parte superior da
pesa. A seguir encaixar o elemento vazado na abertura observando-se 0 preenchimento total
das juntas com argamassa, € seu alinhamento horizontal € vertical com & parede. NoOS
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fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverso ser assentados em fiadas
horizontais consecutivas até o preenchimento do espago determinado do projeto. Antes de ser
iniclado o assentamento dos elementos vazados de concreto, deverao ser previamente
marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um namero inteiro de fiadas. O
assentamento seré iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se o elemento vazado
sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre dois cantos ou exiremos ja
levantados, serd esticada uma linha que servira como guia, garantindo-se o prumo © &
horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento vazado ngo coincidir com a da
parede, 0 mesmo deverd ser alinhado por uma das faces (interna ou externa) ou pelo eixo da
parede, sendo que tais alinhamentos seréo feitos de acordo com as indicagoes detalhadas no
projeto. Para alinhamento vertical devera ser utilizado o prumo de pedrairo.

IMPERMEABILIZAGAO

Os servicos serdo rigorosamente executados, por pessoal especializado, que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerdo, rigorosamente as normas da ABNT,
especialmente a NB- 279/75.

IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES

Na laje da casa de gas devera ser aplicado manta asfaltica pre-fabricada ¢/ veu de
poliester 4,00mm, com protecgéo e regularizagéo mecanica com argamassa de cimento e areia
s/ peineirar trago 1:3 egp=6,0cm.

IMPERMEABILIZAGAO DE VIGAS BALDRAME

A impermeabilizagéo das vigas baldrame em concreto armado sera feita com a aplicagao
de impermeabilizante estrutural composto por cimento impermeabilizante, agua e emulsdo
adesiva, no trago 12:4:1.

Deveré ser feita a aplicagao de duas demaos em toda a superficie superior @ superficies
laterals das vigas baldrame. Nos encontros de vigas com pilares devera ser continuada a
impermeabilizagao nos pilares seguindo o sentido das vigas. Nesses pilares devera ser elevada
a camada de impermeabilizagac a uma altura no minimo 30 cm superior a0 nivel superior das
vigas.

3.49.1 IMPERMEABILIZAGAO DA ALVENARIA DE EMBASAMENTO

A impermeabilizagdo das alvenarias de embasamento ser4 feita uma camada de
argamassa de cimenlo e areia sem peneirar no frago 1;3 com aditivo impermeabilizante
adequado. A espessura da camada de impermeabilizagdo serd igual ou maior que 2cm.

Sobre o embasamento ja impermeabilizado sera executado um anel de
impermeabilizacéo em concreto ammado, com gegéo de 10x10cm. O concreto da cinta sera n&o
estrutural, sem resisténcia especificada, com trago 1:3:6 (cimento, areia e brita). A armag&o sera
com duas barras de didmetro 8mm em ago CA-50.
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. Esquadrias Metalicas

A fixacdo das esquadrias (portdes e grades) serd executada com chumbadores metalicos
do tipo “rabo de andorinha’, fixados na alvenaria com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa,
e espagados de aproximadamente 80cm, sendo 2 (dois) o nimero minimo de fixacdo de cada
lado.

As esquadrias de ferro, antes de sua colocag8o, receberdo tratamento antiferrugem,
através de pintura com produtos recomendados para esta finalidade, e terad como acabamento

final pintura em tinta esmalte aplicada em trés demaos.

Na fabricago de grades de ferro ou de ago comum serao empregados perfls singelos, do tipo
barra chata, quadrada ou redonda. Para 0s demais tipos de esquadrias serao usados perfilados,
dobrados a frio, fabricados com chapas de ago, de espessura minima de 2mm.

As esquadrias em aluminio deverao ser montadas de forma a apresentar perfeita vedagdo

e estanqueidade apés instalagao. Sua localizagéo

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armérios, balcges, guichés

& outras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condigbes de funcionamento e acabamento.

Serao de ferro cromado, com partes de ferro ou aco, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, seréo suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, 0 regime de trabalho a que venham ser submetidas. '

Os cilindros das fechaduras seréo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagéo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisao, de modo a serem
evitadas discrepancias de posigao ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condicbes especiais, serao localizadas a 1,05 m do piso

acabado.

— P —
= g

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
fua Trés de Novembro, n234 Sala 01— CEP: 2.1500-000 Santana do Acaradl
Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 —CN PJ n 24.669,607/0001-27

E-mail: dralucoesemengennariz@oyutiook com

ESPECIFICACOES TECNICAS
REFORMA E AMPLIAGAO DE ESCOLAS DA REDE MUNICIPAL E.EF. SANTA' ANA NA LOCALIDADE DE PAUS o) s
BRANGO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO AGARAU-CE MAPP 2130 R




