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PAREDES
. Alvenaria de Elevacao

Os tijolos devem ser de 12 qualidade assentados com argamassa de cimenio e areia
média, no trago 1:5 ou outro definido em projeto. Para alvenaria em tijolos macigos comuns, 03
mesmos serdo assentados com argamassa com este mesmo irago. E vedada colocagéo de
tijolos com os furos voltados no sentido da espessura da parede.

Serdo executadas obedecendo 3 localizagsio, dimensdes & glinhamentos indicados no
projeto arquitetdnico. As espessuras referem-se 4s paredes depois revestidas, Caso as
dimensoes dos tijolos condicionem 2 pequenas alteragbes da espessura, variaches da ordem de
1,5 cm podem ser admitidas, com autorizagéo escrita da EISCALIZAGAO. As alvenarias de tijolos
comuns serao exscutadas com tijolos ceramicos furados, de primeira gualidade, dimensdes 10
om x 20 om x 20cm, rejuntados com argamassa do tipo A3, Ad, A5 ou AB.

Os ftijolos serao molhados antes da colocagéo e assentados formando fiadas
perfeitamente niveladas, aprumadas € alinhadas, com juntas de no méximo 2Zcm (dois)
centimetros de espessura, formando linhas horizontais continuas e verticais descontinuas,
rebaixadas com a ponta da colher para gue o reboco possa aderir forterente. Néo sera permitida
a colocago de tijolos com 08 furos voltados no sentido da espessurd da parede, nem o emprego
de tijplos de padrbes diferentes num mMesmao pano de alvenaria. Para a fixagao de esquadrias e
rodapés de madeira serao empregados tacos de madeira de lel, embutidos em creosoto quente.
O creosoto deve estar a 95 graus centigrados e o tempo 8 imers&o sera de cerca de 80 minutos.
Tanto para guarnicdes das esquadrias como para os rodapés, 0 espagamento dos tacos sera de
80 cm, no méximo. Todas as saliencias superiores a 4,0 cm deverdo ser constituldas com a
propria alvenaria, nag ser permitindo sua exacucio exclusivamente com argamassa.

As tubulagbes embutidas em paredes serdo envoitas em argamassa A11 ou A12. Todos
os viios de portas e janelas levarao vergas de concreto. Para véos superiores a 1,50m, solicitar
detalhes & FISCALIZAGAO.

As alvenarias serfo executadas com tijolos furados, gx19x19CM e obedecerao as
dimensdes e os alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se 45 paredes depois de revestidas. A
espessura das junias devera ter 12 mm e sera rebaixada a ponta de colher, para gue o embogo
adira fortemente. E vedada a colocacdo de tijolos com furos no sentido da espessura das
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Locada no elxo dos baldrames sera em tijolos ceramicos assentados com argamassa de
cimento, cal e areia, no rago 4-2:8, com adigdo de 1 (um) saco de cimento por metro cubico de
argamassa. Teré espessura de conformidade com © projeto arquiteténico e sera locada de
acordo com a planta baixa @ rigorosamente @ prumo. O encontro de duas paredes seré
devidamente armado pelo traspasse alternado dos tijolos. Serao deixados nos locais onde existir
esquadrias 4 (quatro) 8 6 (seis) tufos de cedro nos vaos de janelas e portas, respectivamente,
com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3 para melhor fixagao. Devera receber cada tufo
6 (seis) pregos 'asa de mosca”.

As paredes de vedagao, com funcéo estrutural, serao calgadas nas vigas € lajes do teto
com tijolos macicos dispostos obliquamente. Este ancunhamento s6 podera ser executado
depois de decorridos 8 (oito) dias da concluséo de cada pano de parede.

para fixacdo de esquadrias & rodapés de madeira serao empregados tufos de madeira
de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

+ Verga Retade Concreto

Nos vaos das portas € janelas novas deverao ser executadas vergas (porias e janelas) e
contra vergas (janelas) nas dimensbes (vao + 30cm), com 0 intuita de evitar fissuras a 45° nos
vaos. Serao executadas no frago 1:3:4 (cimento, areia € brita), com dois ferros corridos de
diametro minimo de 4,6mm com 10cm de altura e largura igual 2o da alvenaria.

. Chapim Pré-Moldado de Concreto

Seguira Critérios executivos impostos pela fiscalizacdo, sendo fixado com argamassa de
cimento e areia no trago 1'3. nos locais indicados no projeto arquiteténico.

. Alvenaria de elemento Vazado de Concreto

Seguira detalhes construtivos constantes em projeto e seguira critérios executivos
impostos pela fiscalizagao. Estes deverdo apresentar acabamento conforme indicado em projeto
de arquitstura.

Os painéis de alvenaria do prédio serao erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensbes nominais de 09x1 9x19 cm, classe 10 (resisténcia minima & compresséo nadrea bruta
iguala 1,0 MPa), recomendando-se O UsO de argamassa no trago1:2:8 (cimento cal hidratada
areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-se a0 final, parede com 10 cm
de espessura (desconsiderando futuros revestimentos).

. Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:
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O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito com
tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma semana

apbs a execugao da alvenaria.
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Normas Técnicas relacionadas:

. ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria |
ABNT NBR 8041, Tijolo macige para alvenaria — Forma & dimensbes -
Padronizagao |

« ABNT NBR 8545, Execugdo de aslvenaria sem fungao estrutural de tijolos & blocos
ceramlcos;

. ABNT NBR 15270-1, Componentes ceramicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedago - Terminologia & requisitos ;

DIVISORIAS

Sersio utilizadas divisorias de granito cinza, O granito deve ter espessura de 2,00 em.
Estas divisrias serao assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, deverao ficar

aprumadas e terao seus cantos arredondados.

ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados serfio ceramico, 20x20x10cm, assentado com argamassa trago
1:3 de cimento e areia.

O assentamento dos elementos vazados sera como nas alvenarias convencionais de
vedagio. No assentamento de apenas uma pega em abertura de parede devera ser estendida
uma camada de argamassa na parte inferior da abertura, nas laterais & na parte superior da
peca. A seguir encaixar o elemento vazado na abertura abservando-se © preenchimento total
das juntas com argamassa, & seu alinhamento horizontal & yertical com a2 parede. Nos

F
= %”V‘T—jg DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
g‘ = "‘k\(,_rﬁ L Al a7 Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 - CEP: §2.1500-000 Santana do Acarad
:_.-'_“'—.. franviscn Bidgo Aredio Soua Eetado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 CHPI n® 24.669,607/0001-27
- Engeahiim Cil E-mall: desnlucosemigngenhia) ta@gutiogk com

CREAJCE: 52 TI00



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICAQOES TECNICAS

REFORMA E AMPLIACAO DE ESCOLAS DA REDE MUNICIPAL EEF. JOSE OTILIO SABINO NA LOCALIDADE

DE SAO FRANGISCO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE. e
QUTUBRO DE 2022 _ e

e

fachamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdo ser assentados em fiadas
horizontais consecutivas até o preenchimenta do espago determinado do projeto. Antes de ser
iniciado o assentamento dos elementos vazados de concreto, deveréo ser previamente
marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um ndmero inteiro de fiadas. O
assentamento serd iniciado pelos cantos ou extremidades, colocando-se O glemento vazado
sobre uma camada de argamassa previamente estendida. Entre dois cantos ou exlremos j&
levantados, sera esticada uma linha que servira como guia, garantindo-se 0 prumo & =]
horizontalidade de cada flada. Se a espessura do elemento vazado nao coincidir com a da
parede, 0 mesmo devera ser alinhado per uma das faces (interna ou externa) ou pelo eixo da
parede, sendo gue tajs alinhamentos serao feitos de acordo com as indicagdes detalhadas no
projeto. Para alinhamento vertical devera ser utilizado o prumo de pedreiro.

IMPERMEABILIZAGAO

Os servigos serao rigorosamente executados, por pessoal especializado, que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, 0% quais obedeceréo, rigorosamente as normas da ABNT,
especialmente a NB- 279175,

IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES

Na lzje da casa de gas devera ser aplicado manta asfaltica pre-fabricada ¢/ veu de
poliester 4,00mm, com protegéo & regularizacao mecanica com argamassa de cimento e areia
s/ peingirar traco 1:3 esp=6,0cm.

IMPERMEABILIZAGAO DE VIGAS BALDRAME

A impenﬂeabilizagﬁo das vigas baldrame em concreto armado sera feitacoma aplicagao
de impermeabilizante estrutural composto por cimento impermeabilizante, agua e emulsao
adesiva, no trago 12:4:1.

Devera ser feita a aplicagéo de duas demaos emtodaa superficie superior € superficies
laterais das vigas baldrame. Nos encontros de vigas com pllares devera ser continuada a
impermeabilizaggo nos pilares seguindo 0 sentido das vigas. Nesses pilares devera ser elevada
a camada de impermeabilizagdo a uma altura no minime 30 cm superior ao nivel superior das
vigas.

3191 IMPERMEABILIZAGAQ DA ALVENARIA DE EMBASAMENTO

A impermeabilizagdo das alvenarias de embasamento sera feita uma camada de
argamassa de cimento e areia sem peneirar no rago 1:3 com aditivo impermeabilizante
adequado. A espessura da camada de impermeabilizagao sera igual ou maior que 2cm.

Sobre o embasamento JE impermeabilizado sera executado um anel de
impermeabilizacao em concreto armado, com segao de 10x10cm. O concreta da cinta sera nao
estrutural, sem resisténcia especificada, com traco 1:3:6 (cimento, arela e brita). A armagao serd
com duas barras de diametro 8mm em age CA-50.
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. Esquadrias Metalicas

A fixag&o das esquadrias (portdes e grades) ser executada com chumbadores metalicos
do tipo "rabo de andorinha’, fixados na alvenaria com argamassa 1:3 de cimento & areia grossa,
e espagados de aproximadamente 60cm, sendo 2 (dois) 0 numero minimo de fixag#o de cada

lado.

As esquadrias de ferro, antes de sua colocacdo, receberao tratamento antiferrugem,
através de pintura com produtos recomendados para esta finalidade, e tera como acabamento

A final pintura em tinta esmalte aplicada em trés deméos.

Na fabricacio de grades de ferro ou de ago comum serao empregados perfis singelos, do tipo
barra chata, quadrada ou redonda, Para os demais tipos de esquadrias sergo usados perfilados,
dabrados a frio, fabricados com chapas de ago, de espessura minima de 2mm.

As esquadrias em aluminio deverao ser mantadas de forma a apresentar perfeita vedacao
& estanqueidade apos instalagdo, Sua localizagao

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, sarralheria, armarios, balcdes, guichés
e oufras, serdo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento acabamento:

Serso de ferro cromade, com partes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada caso.

As farragens, principalmenta as dobradicas, ser@o suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serao do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedecerdo ao disposto nas normas da ABNT.

A localizacio das ferragens nas esquadrias ser4 medida com precisao, de modo a serem
evitadas discrepancias de posicdo ou diferengas de nivel perceptiveis & vista.

As macanetas das portas, salvo condigoes gspeciais, seréo localizadas a 1,05 m do piso

acabado.
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O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo Construtor. Os
rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-tesias & outras, teréo a
forma das ferragens, nac sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, efc.

Para o assentamenio serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento &
dimensdes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a norma
N8-45153.

VERGAS E CONTRAVERGAS

Sobre os vaos de portas e janelas deverdo ser inseridas vergas de concreto armado,
com secao de 10x15cm e comprimento conforme O comprimento do vao. As vergas deverao
passar 0s vaos no minimo 20 cm em cada \ateral.

Sob os vaos de janelas deverao ser inseridas contravergas, como dimenstes e execucao
similares as vergas.

As vergas deverao ser pré-moldadas, executadas em quantidade adequada as
dimensoes da obra. As vergas serfo em concreto armado no trago 1:3:5, com resisténcia minima
de 12,5Mpa. A armagao das Vergas sera com duas barras de diametro 10mm de aco CA25. As
formas deverdo ser de tabua de madeira por questes de economia e de superficie com melhor
aderéncia a revestimentos e pinturas.

METALICAS

Todos os trabalhos de serralheira comuns, artisticos ou especiais, serao realizados com
a malor perfeigao, mediante smprego de mio-de-obra especializada de primeira qualidade &
exegcutados rigorosamente de acordo com 0% respectivos desenhos de detalhes, indicacbes de
dermais desenhos de projeto.

Quando, por acaso, ndo houver projetos ou detalhes das esquadrias o Construtor devera
executa-lo junio ao Contratante.

As partes moveis das serralherias serdo adotadas de pingadeiras, tanio no gentido
horizontal, como no sentido vertical de forma a garantir perfeita estanqueidade gvitando, dessa
forma, a penetragio de agua de chuva.

Os quadros serao perfeitamente esquadriados, teréo todos os angulos ou linhas de
emendas soldados bem esmerilhados ou limados, de modo a desaparecerem as rebatas e
saligncias de solda.
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Todos os furos dos rebites ou dos parafusos serao eccareados & as asperezas limadas.
S serdo permitidos furos executados com furadeiras e nunca com pungao.

Na fabricacéio de grades de ferro ou ago comum $erao empregados perfis singelos do
tipo barra chata, quadrada ou redonda.

Na fabricagdo das esquadrias, nac se admitira o emprego de elementos compostos
obtidos pela jungao, por solda ou outros meio qualquer de perfls singelos.

Os perfis & as chapas ermpregadas na confecgdo dos perfilados ser&o submetidos a0
tratamento preliminar antioxidante, o qual serd fungao do sistema de pintura e obedecera no que
sa refere ao preparo da superficle.

A porta dos banheiros do mercade da carne devera ser de aluminio anodizado natural,
de dimens&es conforme projeto.

As pontas de entradas dos WC's PNE terdo batedor em aluminio e puxador vertical em
tubo de ago inox.

Os batedores ser&o em chapa de aluminio, do tipo xadrez com espessura de 3mm, &
serao fixados na porta com fita dupla face de alta fixagao. Apts a fixagdo 0 batedor devera estar
perfeitamente alinhado com a esgquadria, nao podendo haver rebarbas ou relevos eXcessivos no
mesmo.

O puxador serd em tubo de ago inox, com diametro de 2. O tubo sera soldado a um anel
de apoio que sera fixado na porta atraves de parafusos. A fixagao do puxador deve ser feita de
forma a naoc comprometer a estrutura da esquadria e nao deforma-la de qualguer maneira.

3.151 FERRAGENS

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armardo, balcdes, guinche
e outras, serdo inteiramente Novas, em perfeitas condigties de funcionamento e acabamento,

Serao de ferro cromado, com panes de ferro ou ago, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, serao suficientemente robustas, de forma a
suportarem, com folga, © regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras seréio do tipo monaobloco, formato oval. As ferragens
obedecerao ao disposto nas normas da ABNT.

A localizagso das ferragens nas esquadrias sera medida com precis&o, de modo a serem
evitadas discrepancias de posigéo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As maganetas das portas, salvo condicdes especiais, serfo localizadas a 1,05m do piso
acabado.
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NO NA LOCALIDADE

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo Construtor. Os
rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-tastas @ outras, terao a
forma das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de madeira, efc.

Para 0 assentamento serao empregados parafusos de gualidade, acabamento &
dimensbes correspondentes aos das pegas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem & norma
NB8-45153.

PEGAS DE APOIO PARA DEFICIENTES

Nos WC's PNE seréo instaladas barras de apoio em tubos de ago inox com diametro de
5" Ag barras deverdo ser assentadas perfeitaments horizontais. As barras sergo soldadas em
umm anel de apoio que devera ser parafusado nas alvenarias de forma a garantir a imobilidade da
barra.

As barras deverao ser colocadas nas paredes sobre o aparelno sanitario e deverao ser
no minimo 2, com dimensdes & localizacdo conforme projeto.

PISOS

14, LASTRO DE CONCRETO

Sob 0s DISOS, exacuiar-se-d um lastro de concreto simples com Fck = 13,5 kglem2
(cimento, areiagrossa e brita n02) & espessura de 5crm, bem nivelado e obedecendo 0s rebaixos
do projeto.

O contra piso em todos 0s Ambientes do pavimento terreo sera executado uma camada
de concreto simples Eck=13,5Mpa (cimento, areia e brita) com espessura de 5 (cince) cm. Sera
executado somente apos 0 aterro estar devidamente nivelado e apiloado & depois de colocadas
as canalizacbes que passam por baixo do piso. Este tipo d& piso morto sera usado em todo ©
prédio, inclusive calgada. Apds 0 contra piso serd executada a regularizagao do mesmo com
espessura de 3,0cm, pssa regularizagao sera com argamassa de cimento e areia rago 13

- Ceramica esmaltada com arg. pré-fabricada acima de 30x30 cm (900 cm?) - pei-5/pei-4 - para
piso

- Rejuntamento com argamassa pré-fabricada, junta entre 2mm & 6mm em ceramica, acima de
30%x30 cm (900 cm?) & porcelanatos (parede/piso)
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= Ceramica

Devera ter PEI-6 tamanho de pega 40x40cm tipo A cor branca de 1°qualidade e sera
fixada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia nos locais especificados em projeto.

+ Lastro de Concreto

Devera ser exscutado apos colocago tubos & conexdes; Tera trago 1:4: 6 (cimento,
areia grossa e brita 2), com espessurd de 6,00 cm (sels centimetros). Caso as condigdes do local
e do terreno determinem espessura superior a minima, a execucdo do excedente s6 podera ser
iniciada apos autorizagao, por escrito, da Fiscalizagfio, atraves de registro no Livro de
Ocorréncias da obra.

« Meio Fio Pré-Moldado

O meio-fio pré-moldado sera assentado, conforme detalhes do projeto arquitetdnico. 0
assentamento sera sobre terreno natural apiloado, respeitando-se 08 niveis do piso acabado. As
juntas deverao ter no maximo 2¢m, preenchidas com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia.

. Soleiras e Peitotis

As soleiras externas terao rebaixo e calha, além de penetragéo 2cm de cada lado, na
alvenaria. A espessura das soleiras sera de 3cm, & largura 15cm e o assentamento se faré com
argamassa de cimenio & areia fing, no trago 1:3. Quando definidos no Projeto ou em
Especificagbes 0s vaos das janelas teréo peitoris que serac dos mesmos materiais das soleiras,
granito.

Ter&o rebaixo @ pingadores, largura igual @ alvenaria existente e espessura de 3cm.
Deverao ser assentes em argamassa de cimento e areia fina, no rago 1:3, penetrando 2cm de
cada lado nas alvenarias € observando-se a inclinagdo de assentamento, para garantir ©
escoamento para fora do edificio, eliminando a possibilidade de retorno d'agua parao interior do
ambiente.

PISO PODOTATIL

Placas de borracha medindo 30x30cm, com espessura de 5 mm, devem ser nas cores
amarelo para o piso podotétil direcional & vermelho para o piso podotatil de alerta. textura
DIRECIONAL em conformidade com a NBR 9050/2004, Deverdo estar adequadamente
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embaladas, com indicagao do tipo, cor & quantidade, empilhadas em local seca e ventilado, i2
separados por area de aplicacao, de modo @ evitar quaisquer danos e condigbes prejudiciais

Em 4reas determinadas, conforme indicadoem projeto, devem ser assentadas as placas
do piso tatil com textura de alerta no sentido do deslocamento, a superficie do piso existente
onde seré aplicado o piso tatil, deve estar perfeitamente limpa e seca, totalmente isenta de
poeira, oleosidade e umidade, o verso das placas devern Ser lixados para abrir 05 poros da
borracha usando lixa de farro n° 80, caso seja verificada a presenga de oleosidade nas placas
estas devem ser limpas antes de lixadas, Aplicar uma camada de adesivo bicomponente RS-20
para borracha e PVC isento de agua, espalhando-se sobre a superficie a ser revestida g no verso
das placas, iniciar o assentamento as placas stentando para o prefeito alinhamento &
comprimindo as mesmas conira a superficie, a fim de garantir a perfeita aderéncia e impedir a
formagao de bolhas. As juntas de cada pega serao perfeitamente coincidentes, apos a aplicacio
devera aguardar pelo menos 24 hs para a liberacao do trafego.

Os eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas durante a fase de
compressdo deverac ser removidos com solvente especial. O maximo cuidado sera dado a0
alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como a0 aspecto da superficie acabada, que
devera se apresentar perfeitamente plana, sem ondulagées ou saliéncias. A disposicio das
placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recortes desnecessarios nas
paredes, portas, juntas de dilatacio, iniclo de escadas e outros locais. Sera vedado o transito
sobre o piso acabado durante as 48 horas seguinies 20 assentamento das placas verificar ao
término da colocagao das placas se a altura maxima da relevo esta de acorda como item 5.14.2.2
da NBR 9050/04.

O alinhamento das placas bem como a paginagéo do piso devera obedecer
rigorosamente as indicacoes do projeto.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAQ, de medo a verificar o perfeito nivelamento & uniformidade das superficies, bem
como os arremates, de conformidade com as indicagbes do projeto. Os servigos rejeitados
deverao ser catrigidos, complementados oU refeitos sem Gnus para a CONTRATANTE. O
alinhamento das faixas bem como a paginagéo do piso devera obedecer rigorosamente as
indicagdes do projeto. Os servigos efetivamente realizados e aceitos serao medidos pela sua
area, determinada em metros quadrados (m?). Pecas do piso tatil devem apresentar modulagio
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que garanta a continuidade da textura & padrap de informagao, podendo ser sobrepostas ou
integradas ao piso existente, quando sobreposta, 0 desnivel entre a superficie do piso existente
e superficie do piso implantado deve ser chanfrado e no exceder Zmm, gquando integrada, néo

deve haver desnivel com relagéo a0 piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

SOLEIRAS

No encontro de pisos diferentes ou em entradas de area com desnivel deverad ser
colocada uma soleira nivelada com o piso mais alto e correndo disposia exatamente embaixo da
folha da porta, quando esta estiver fechada.

As soleiras seréo de granito, com largura de 15 cm, espessurade 3cm e comprimento
previsto em projeto sendo este diferenciade para portas de diferentes comprimentos. (@]
aszentamento das mesmas gera feita com argamassa colante de produzida com cimento colante

@ agua, na proporgac especificada pelo fabricante.

Deverdo ser aplicadas, com uma desempenadeira dentada, utilizando-se primeiramente
a parte lisa, camadas de argamassa na superficie a receber a placa, logo apds, com 8 parte
dentada em uma inclinagao de 60° com © solo deverdo ser fellos sulcos na argamassa. Uma
camada semelhanta devera ser aplicada na pega a sef assentada.

As placas de granito que serdo assentadas e a superficie de aplicagéo devem estar
limpas, secas e isentas de poeira, oleo, tinta, texturaou qualquer produto gqueimpecaa aderéncia
normal da argamassa.

RODAPE

O rodapé a ser instalado sera em parfil de aluminio tipo “U7, embutido na parede.
COBERTURA

Aestruturade madeira destinada ao suporie das telhas sera em madeira de 1* qualidade,
tais como. magaranduba, peroba, ipé ou similar. As sambladuras, ligagbes, encaixes e
articulagbes terdo suas especificagbes executadas de modo a permitir encaixes perfeitos, sem
gue provoguem esforgos nao previstos no dimensionamento destas estruturas. Frechais, tergas
& cumeeiras s poderao ser emendados em regides |ocalizadas sobre apoios. N8o serao aceitas
as pegas gue apresentarem rachaduras, empenamentos, nés e outros defeitos faciimente
detectaveis. Estas pegas serao rejeitadas e deverdo ser substituidas a critério da Fiscalizagao.

— .
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As tesouras levardo obrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas dos pendurais
e das pernas.

Para a adocdo de telha cimenticias, a estrutura de suporte, em madeira, sera constituida
de tesouras, cumeeiras, tergas, caibros, pontaletes, espigdes, ripas e respecliva pega de apoio.
As emendas e conexdes deveréo ser o mais simples possivel.

As emendas coincidirdo com os apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes,
de forma a obter malor segurancga. Todas as emendas e conexdes principals levarao reforgos de
chapa de ago de forma e segdes apropriadas.

Para as estruturas em madeira, observar-se-a o disposto na norma brasileira NBR-7190
da ABNT e ao disposto nestas especificagdes, na inclinagso dos telhados, seréo adotados como
caimentos minimos 25% para telha ceramica.

Madsiramento p/ telha ceramica - (ripa, caibro, linha) caibro de 2'x1" ripa de peroba
(madeira de 1a qualidade) de 1x5cm linha de Massaranduba 12 x 6 cm (5" x 2 1/2") prego

As telhas serdo de boa qualidade, do tipo telha de concreto , bem desempenhadas de
forma a permitir perfeita superposicdo e encaixe. As telhas ceramicas serdo assentadas,
preferencialmente, no sistema capa e canal, com as dimensdes minimas definidas pela
Fiscalizacdo, respeitando, em sua execucdo o caimento angular, e demais disposigdes de
quedas definidas.

As telhas inferiores ser@o assentadas na parte convexa do chanfro plano e paralelo as
ripas, a qual deve firmar-se nelas, evitando oscilagbes e escorregamentos da telha. A
Fiscalizag&o podera e devera realizar tesies no telhado, para comprovar a perfeita fixagao das
telhas ao madeiramento, seja por meio de agéo da gravidade ou néo. As telhas superiores ou de
capa terdo na parte interna na sgliencia um furo que permite amarrar com arame de cobre, as
ripas ao conjunto de telhas, quer de cima, quer de baixo. As cumeeiras e 0s espigbes sdo feitos
com as mesmas telhas, colocadas com convexidade para cima e os rinces por meio de telhas
de canal. O assentamento de cumeeira extremidades do beiral ou final de telhado sera
executado com utilizagéo de argamassa no trago 1:5 (cimento e areia media).

+ Madeiramento
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A estrutura de madeira destinada ao suporte das telhas sera em madeira de 12
qualidade, tais como: magaranduba, peroba, ipé ou similar, As sambladuras, ligagdes, encaixes
e articulacdes teréo suas superficies exscutadas de modo a permitir encaixes perfeitos, sem que
provoquem esforgos n&o previsios no dimensionamento destas estruturas. Frechals, tergas e
cumeeiras 50 poderao sef emendados em regides localizadas sobre apoios. N&o serdo aceitas
as pegas gue apresentarem rachaduras, empenamenios, nos e outros defeitos facilmente
detectaveis.

Estas pegas serao rejeitadas e deverao ser substituidas a critério da Fiscalizaggo. As
tesouras levario cbrigatoriamente estribos e bragadeiras de ferro nas emendas dos pendurais e
das pernas.

Para a adogéo de telha cimenticia, a estrutura de suporie, em madeira, sera constitulda
de tesouras, cumeeiras, tercas, caibros, pontaletes, espigdes, ripas & respectiva pega de apoio.
As emendas e conexoes deverdo ser o mais simples possivel. As emendas coincidirdo com o3
apoios sobre as asnas das tesouras ou sobre pontaletes, de forma a obter maior seguranga.
Todas as emendas & conexfes principais levario reforgos de chapa de aco de forma & segoes
apropriadas.

+ Telha Cimenticia

As telhas serdo assentadas, preferenciaimente, no sisterna capa e canal, com as
dimensbes minimas definidas pela Fiscalizacao, respeitando, em sua exacucao o caimento
angular, e demais disposicbes de quedas definidas.

As telhas inferiores serao assentadas na parte convexd do chanfro plano & paralelo as
ripas, a qual deve firmar-se nelas, evitando oscilactes € escorregamentos da telha. A
Fiscalizagdo podera e devera realizar testes na telhado, para comprovar a perfeita fixagao das
telhas ao madeiramento, seja por meio de agéo da gravidade ou ndo. As telhas superiores ou de
capa terdo na parte interna na saliéncia um furo que permite amarrar com arame de cobre, as
ripas @o conjunto de telhas, quer de cima, gquer de baixo. As cumeeiras & 0 espigoes séo feilos
com as mesmas telhas, colocados com convexidade para cima & 08 rinches por meios de telhas
de canal. O assentamento de cumeeira e extremidades do beiral ou final de telhado sera
executado com utilizagao de argamassa no trago 1. 5 (cimento e areia média).

. Calha de Chapa Galvanizada
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Sera executada nos locais indicados constantes no projeto especifico, ou de
acordo com a orientagéo da fiscalizagao.

. Calha de escoamento aguas pluviais

Sers executada nos locais indicados constantes no projeto coberta especifico,
devendo ser executada no mesmo material indicado para coberta ou em alvenaria devidamente
impermeabilizada com manta asfaltica, com 0% respectivos pontos de drenagem em ralos tipo
abacaxi de forma a evitar & obstrugao por melo de folhagens da tubulacao hidraulica. A dimensio
das calhas devera ser obedecida em conformidade com o projeto executivo fornecido.

CALHA DE ALUMINIO

As Calhas serae em chapa de Aluminio; desenvolvimento de 25 cm; 8 chapa deve ter
espessura uniforme, isenta de nodulos & pontos de ferrugem, sem apresentar fissuras nas
bordas. Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%.

A fixagio de pegas deve obedecer aos detalhes indicados em projeto. O projeto deve
prever a fixagao através de rebites de aluminio.

RUFO DE CHAPA GALVANIZADA

Os rufos serio executados em chapa de ago galvanizado n° 26; desenvolvimento de 33
cm: a chapa deve ter espessura uniforme, isenta de nodulos e pontos de ferrugem, sem
apresentar fissuras nas bordas.

A fixagao de pegas deve obedecer aos detalhes indicados em projeto. O projeto deve
prever a fixagdo através de parafusos galvanizados & buchas plasticas, embutidos com
argamassa ou com utilizagao de mastiques.

EMBOGAMENTO DA ULTIMA FIADA DA TELHA

A tltima fiada da cobertura de telha ceramica, serd embogada com argamassa de
cimento, cal e areia quartzosa, no trago 1:2:6.

REVESTIMENTO

Antes de iniclado qualquer servico de revestimento, deverao ser testadas as
canalizagbes, & pressdo recomendada para cada caso.As superficies a revestir deverao ser
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e molhadas abundantemente com jato de mangueira. Alimpeza devera eliminar gorduras,

vestigios organicos e outras impurezas que possam acarretar futuros desprendimentos.

Os revestimentos deverao apresentar parametros perfeitamente desempenados,

aprumados, nivelados e com as arestas vivas. Quando a quantidade de argamassa a manipular

for insuficiente para justificar mescia mecanica, seré permitido o amassamento manual. 0

amassamento manual sera feito de acordocomas circunstancias e recursos do canteiro da obra,

erm masseiras, tabuleiros, estrados ou superficies planas, impermeéveis e resistentes.

Serao preparadas guantidades de argamassa na medida das necessidades dos servicos

a executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento entes do seu

emprego. As argamassas contendo cimento deverao ser usadas dentro de 2 horas @ 30 minutos,

a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

As argamassas deverao ser realizadas no momento de emprege.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigio de endurecimento,

sendo expressamente vedado tornar @ amassa-la. A argamassa retirada ou caida das alvenarias

& revestimentos em execucao nao podera ser novamernte empregada. Jamais sera admitida a

mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade quimica desses materiais.

L

Chapisco

Apds a limpeza, as superficies a revestir receberéo o chapisco em camada irregular e

descontinua de argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:3 - espessura 5,0mm. ©

chapisco comum sera executado com argamassa, empregando-se areia grossa, ou seja, a que

passa
mim.

-

na peneira de 4.8 mm e fica retida na peneira de 2 4 mm, com O diametro maximo de 48

Reboco

Ap@s o chapisco, 8 parede sera rebocada com argamassa de cal hidratada e areia sem

peneiramento, no trago 1:7 - espessura 5,0mm.

Antes da execugao dos rebocos, serdo colocados todos os peitoris & marcos. Os alisares

e rodapés serao colocados posteriormente. Nio se fara aplicagao de reboco externo em dias de

chuva.
dia.

Em dias muito guentes, 08 rebocos executados naquele dia serao molhados ao fim do
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+ Embogo

ApSs o chapisco, 88 paredes gue recebersio revestimento ceramico ou qualquer tipo de
revestimento que n&o seja a pintura, serdo embogadas com argamassa com emprego de areia
méadia, entendendo-se coma tal a areia que passa na peneira de 2,4 mm & fica retida na peneira
de 0,6 mm, com didmetro méaximo de 2,4 mm.

Antes da execugio dos rebocos, serao colocados todos os peitaris @ marcos. Os alisares
& rodapés serdo colocados posteriormente.

Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficles e apresentaraa
paramento aspero ou entrecortado de sulcos para facililar a aderéncia. Esse abjstivo podera ser
alcangado com 0 emprego de uma tabua com pregos, conduzida em linhas onduladas, no sentido
horizontal, arranhando a superficie do embogo.

. Revestimento Ceramico

Nos locals indicados no projeto, serao colocadas ceramicas em tamanho (10 x 10) e ( 30
x 30 Jern, na cor indicada no projeto, , assentes juntas a prumao com argamassa mista de cimento
a areia, trago 1:7. As cerémicas deverao ficar imersas em agua por no minimo 24 horas antes
de sua aplicagdo. Posteriormenie, as juntas deverdo ser srmassadas com pasta de cimento
comum com espessura minima de 04 (gquatro) mm .

Posteriormente ao assentamento, &s juntas deverao ser emassadas com pasta de
& cimento comum com espessura méxima de 2,5mm. A ceramica devera se apresentar limpa
sem umidade para a aplicag8o do rejunte.

As pecgas deverdo apresentar-se com aspecto uniforme, com faces planas e lisas,
arestas vivas & polidas. As juntas seréo do tipo seca, preenchidas com massa plastica na
tonalidade do piso; ndo sera permitida a passagem sobre a pavimentagao dentro de cinco dias
do seu assentamento. Nao sera tolerado o assentamento de pecas rachadas, emendadas, com
retoques visiveis de massa, com velos capazes de comprometer seu aspecto, durabilidade e
resisténcia ou com gquaisquer outros defeitos.Apds a limpeza, as superficies a revestir receberdo
chapisco: camada imegular & descontinua de argamassa de cimenio areia grossa. Os
revestimentos deveréo apresentar parametros perfeitamente desempenados, aprumados,
nivelados e com as arestas vivas. Chapisco de aderéncia chapisco com argamassa de cimento

S, e areia sem peneirar trago 1:3 esp.= 5mm para parede
e
T oem <0 Y ;{(] DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
- :-E-. - '"‘\;;‘v e Llekusd Rua Trés de Novembro, ne34 Sala 01 — CEP: £2.1500-000 Santana do Acarad
- -, = Franciern Didgo Aratin fou Estadn do Ceara Fone: {88) 9.9632-3394 — CNPIn2 24 669,607/0001-27
i - Engeanele Ol E-mail: gl “1::'.'-:‘-‘..&E’[@gﬁ,ﬁjwp;s_\.;'\' ok GO

CREAJCE: 527300



—_—

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICAQOES TECNICAS

REFORMA E AMPLIAGAO DE ESCOLAS DA REDE MUNICIPAL E.E.F. JOSE OTILIO SABINO NA LOCALIDADE

DE SAQ FRANCISCO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE. e
OUTUBRO DE 2022 e

_— S e ——

Camada de argamassa (A7, AB, AS, A, A11 ou A12) aplicada sobre 0 chapisco de
aderéncia limpo & abundantemente molhado. Escolher dentre @s argamassas especificadas
acima & que convier @ superficie a ser rebocada. Antes da execucio dos rebocos seréo
colocados todos 0s marcos € peitoris, Os alisares & rodapés serédo colocados posteriormente. A
espessura total dos rebocos nao deve ser maior que 2 cm. Chapisco com argamassa AZ20 de
areia grossa, com adigao de pedrisco selecionado de didmetro médio de 5mm.

Embogo ¢ argamassa de cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:3 @sp.= 20mm para
parede

A espessura da camada de assentamento sera de 2 Som no maximo. A colocagéo da
ceramica seré feita de mado a deixar as junias perfeitamente alinhadas, com espessura minima
o tomadas a cimento cola aplicados de acordo com as instrugdes do fabricante.

As paredes serdo revestidas com ceramica esmaltada, PEI-5/PEI-4, rejuntada com a
argamassa pré-fabricada e ceramica especificada conforme projeto.

Apds curada a massa anica, cerca de 10 (dez) dias, inicia-se a colocagéo dos azulejos
ou das ceramicas com argamassa de assentamento no trago 1: 3 de cimento e arela. Antes de
serem assentados, 08 azulejos deverao ser imersos em agua limpa durante 24 horas. Quando
n#o especificado de forma diversa, as juntas seréo corridas e rigorosamente de nivel & prume.

A espessura das juntas sera de 1,5 (urn e meic) mm. Ainda guando nao especificado de
forma diversa as aresias & 08 cantos ndo serdo guarnecidos com pegas de arremates. Os
azulejos a serem cortados ou furados para passagem de canos, colocago de torneiras, registros
& outros elementos de instalacéo, ndo deverao apresentar rachaduras nem emendas, n&o sendo
aceitas pecas que apresentarem qualquer tipo de defeito, Decorridas 72 (setenta e duas) horas
do assentamento, inicia-se @ operagéo do rejuntamento, o que sera efetuado com argamassa
pré-fabricada. Na eventualidade da adi¢ao de corante, a proporgéo desse praduto nao podera
ser superior a 20% (vinte por cento) do volume de cimento. Seguir as instrugbes do fahricante.

PINTURA
EMASSAMENTO

Antes do emassamento as paredes e esquadrias deverdo ser lixadas e limpas com
vassoura a fim de retirar foda & poeira existente, logo apos sendo aplicado nas superficies
selador com um rolo de 1& para pintura.
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O emassamento das paredes internas sera feito com massa LATEX PVA, nas paredes
externas sera feito com massa ACRILICA, & nas esquadrias de madeira sera feito com massa
2 BASE DE OLEO. A aplicagao damassa devera ser com uma desempenadeira apds a secagem
do selador de paredes. Por fim a camada deveré ser nivelada.

Apos a secagem da primeira dem#o da massa sera aplicada outra dem&o seguindo o
mesmo procedimento.

Os tempos de espera para a secagem do selador @ das demaos de massa est8o a cargo
do construtor tendo em vista as especificagdes referentes a cada produto.

A execucao dos servicos de Pintura obedecerd ac disposto nas normas da ABNT
atinentes ao assunto, particularmente as seguintes:

NBR 11702/92: Tintas para Edificagbes Nao-Industriais - Classificagao; NBR2 12.554/92:
Tintas para Edificagbes Nao-Industriais — Terminologia e NBR 13.245/95: Execucdo de Pinturas
em Edificacdes N&o-Industriais.

Todas as superficies a serem pintadas deverao estar coesas, limpas, secas, sem posira,
gordura, sab&o ou mofo. Cada demao 6 podera ser aplicada quando a precedente estiver seca.
Todas as superficies a pintar deverao estar secas, seréo cuidadosamente limpas, retocadas e
preparadas para o tipo de pintura a que s& destinam. A eliminagao de poeira devera ser completa,
tomando-se precaugdes especiais contra o |evantamento de pé durante os trabalhos, até que as
tintas sequem inteiramente. Para reduzir a porosidade e uniformizar as superficies, melhorar a
textura e facilitar a adesdo da tinta de acabamento ser@o usados fundos, massas &
condicionadores,

Serdo obedecidas as recomendacoes que se seguem na aplicagdo de pintura em
substratos de concreto ou argamassa.

Todas as pinturas com tintas preparadas como: zarcao, &leo, esmalte, PVA, base de
latex, e autras, serao executadas conforme instrugdes dos Fabricantes e de um modo geral
obedecerao as seguintes disposigdes:

- todas as tintas serdo rigorosamente agitacas dentro das latas ou baldes e
periodicamente mexidas com ferramentas apropriadas e limpa;

- as tintas somente poderao ser afinadas ou diluldas com solvente apropriado &,
a acordo com as instrugdes do respectivo Fabricante;

- sempre havera necessidade de limpeza prévia e completa das superficies, com
remocao de manchas de 0leos, graxas, mofos e outras porventura existentes.
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Mmceber&a lixamento preliminar & seco seguido de limpeza, antes de receber a pintura de

R e T

Os substratos estardo suficientemente endurecidos, sem sinais de deterioragao e
preparados adequadamente, conformes instrugdes do fabricante da tinta, para evitar danos a
pintura em decorréncia de deficiéncias da superficie.

Sera evitada a aplicaggo prematura de tinta em substratos com cura insuficiente, pois a
urnidade e alcalinidade elevada acarretam danos a pintura.

Em superficies muito porosas, & indispensavel a aplicacéo de tinias de fundo para
homageneizar a porosidade do substrato. As Unias de acabamentos, emulsionadas em &agua,
podem ser utilizadas com tintas de fundo quando diluidas.

As tintas serdo aplicadas sobre superficie isento de 6leo, graxa, fungos, algas, bona,
eflorescéncia & materiais soltos.

Os perfis e as chapas empregadas na confecgdo de perfilados serio submetidos ao
tratamento preliminar antioxidante.

O preparo da superficie a receber a caiacio consistira, apenas, no lixamento leve, para
remogao de graos de areia soltos e posteriormente espanados.

A primeira demao - “pRIMER" - sera bastante fluida e consistira na diluigio de 1kg de
cal com 3 litros de dgua. A mistura sera adicionada o adltivo-fixador na quantidade de 30mL

A primeira demao sera aplicada, com brocha, no sentido horizontal, Apos secagem sera
aplicada a segunda dem&o no sentido vertical.

No preparo da segunda demao sera dilufdo 1kg de cal em 1,5 litros de agua. Sera
adicionada & mistura o aditivo-fixador na quantidade de 30ml.

Serso dadas tantas dem&os quantas forem necessarias, para que a parede fique com @
pintura homogénea.

Nas pinturas de latex com ou sem massa ou na pintura com textura, sobre concreto ou
argamassa a tinta sera bem espalhada sobre a superficie & a espessra da pelicula, de cada
demao, sera a minima possivel, obtendo-se o acabamento através de demaos sucessivas.

A pelicula de cada deméao serd continua, com espessura uniforme e livre de
escortimentos.

Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada guando a precedente estiver perfeitamente
seca o que evitara enrugamentos e deslocamentos. Igual cuidado havera entre dem&ode tintae
de massa,

Nas pinturas com esmalte sobre madeira, as superficies devem ser lixadas até ficarem
perfeitamente lisas. Sera aplicada uma tinta de fundo para homogeneizar. S6 apos estar
perfeitamente seca é gue serd aplicada a primeira demao de tinta. As superficies de madeira
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scabamento. Além disso, as pegas da madeira deverao ser imunizadas contra fungos € insetos
nacives, com imunizante apropriado. As pegas que ficarem em contato com locais possiveis de
umidade, além de imunizagao, ser impermeabilizadas com tinta impermeabiiizante ou betums.

Nas pinturas esmalte sobre ferro as superficies serdo lixadas e preparadas com base
antiferrugem tipo zarcao. S6 apos a secagem total sera aplicada a tinta definitiva. As superficies
metalicas serad desoxidadas com abrasivo e depois de fimpas & Secas, Inclusive livres de po,
graxas, Oleos & gorduras, levario 2 deméaos de pintura de base “primer’. A pintura de
acabamento sera efetuada nas tonalidades indicadas pela FISCALIZAQAD.

Sobre o piso industrial do mercado da camne devera sef aplicado pintura hidrofugante
com silicone uma demao.

No mercado da area central, nos arcos & combogos deverao receber pintura do tipo latex
acrilico para piso do tipo *novacor’.

Normas Gerais para Pinturas

Serao obedecidas as recomendagdes que seguem na aplicagéo de servigos de pintura em

substratos de madeira, 850, ferro, paredes, rebocos, etc.:

1. Cadademao sera aplicada quando @ precedente estiver devidamente seca o que evitara
enrugamento escorrimentos. Igual cuidado devera ser tomado entre demao de tinta @
de massa.

2. |ntegrar a superficie atual ao acabamento gue se deseja adquirir.

Eliminar po, tleo, graxa, fungos, algas, bolor, sflorescéncia, @ materiais soltos.
Eliminar manchas de gordura com & utilizagao de uma solugdo de detergente e agua.
Enxugar e deixar secar.
5. Eliminar mofo, lavando a superficie com uma solucéo de agua sanitaria comum & agua.

Enxugar e deixar secar.

Eliminar umidade interna corrigindo a causa do vazamento

Eliminar a caiagao, se houver, com escovas de ago.

Eliminar pequenas fissuras & furos de pregos com massa de reboco.

o @ N e

Eliminar com espatula, partes soltas ou crostas de tinta velha.

10. Para esquadrias de madeira, eliminar as imperfeigbes com lixa especifica para este
trabalho.

11. Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, textura, tonalidade €

prilho uniformes.
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. Tinta a Oleo ou Esmaite sobre Ferro
Este trabalho & executado conforme & seguinte seqiéncia: primeiramente lixar as pegas,
remover o pd aplicar uma ou duas demaos de tinta a base de zarcao ou outro elemento oxidante,
para imunizagéo da ferrugem depois aplicando a tinta em 02 (duas) demaos.

« Textura Acrilica
Sera aplicada com rolo conforme locais especificados em projeto.

- Letreiro
Devera ser executado de acordo com orientagao da Fiscalizagao.

Logomarca da Prefeitura
Devera ser executado de acordo com orientagao da Fiscalizagao.

. Demarcacio de Quadra
Devera ser executada a demarcagao da quadra, utilizando-se tinta acrilica de acordo com
a orientagio da fiscalizagao.

. Caiacao em Meio Fio
Devera ser executada com brocha, seréo aplicadas no minimo duas demaos

URBANIZAGAO E PAISAGISMO
MEIO FIO

Serdo escavadas valas para fixacho, aposa execugdo da escavagao 0s meios-fios serao
posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serdo escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser exscutado com argamassa de cimento e areia, raco 14 e
em seguida deverao ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 0,07x0,30x1,00 m de comprimente,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento €, devidamente curadas antes de
sua aplicagéo. Seu comprimento deve ser reduzido para a execugao de segmentos em curva.

© concreto empregado na moldagem dos meios-fios devem possuir resisténcia minima
de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
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As formas para @ execugao dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metéalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundacao deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a SeGa0 transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, néo deve apresentar solos
turfosos, micaceos ou que contenham substancias organicas. Deve estar, também, sem
quaisquer infiltragdes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-ios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
lancamento do concreto da base. As pegas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas
de concreto com a mesma resisténcia da base.

BANCO

Serdo instalados bancos de madeira com assentos fixados em concreto € encostos
fixado em tubos de ago galvanizado 3", estes bancos serfo em modulos de 2 60 metros.
Consultar detalhamento do projefista.

LASTRO DE AREIA

O material arencso nao podera ser aspero & devera ser isento de pedregulhos, conchas
ou quaisquer ouiros objetos que possam vir a causar contusgo. A areia deveré ser do tipo fina e
ter a profundidade de 15 cm, entretanto, nao podera ser fina a ponto de causar poeira que possa
aderir a pele.

GRAMA

A grama utilizada no sera a grama em placas, tipo batatais, espessura de 6 (seis)cm.
BANCADAS
BANCADAS EM GRANITO

As bancadas em granito terdo a cor cinza e espessura 2 ¢m com as demais dimensoes
conforme projeto arquiteténico.

BANCADAS EM MARMORITE

As bancadas em marmorite terSo espessura de 4 cm, em cores € dimensdes conforme

projeto. As pecas devergo ser pré-fabricadas e deverao ser adquiridas em dimensdes conforme

|
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o projeto a fim de evitar cortes & emendas na obra. N&o é permitida a fabricaco das pegas "in

loco”.

A pega devera ser polida antes do assentamento de forma mecanica, com a utilizagao
de equipamento adequado as dimensoes da pega. Apbs o assentamento, No processo de
limpeza final da obra, devera ser feito novo polimento de forma manual.

SUPORTE PARA BANCADAS

O suporie das bancadas sera feito com maos francesas de ago, com parras chatas de
segio 27 x 3/8". As dimensdes da mao francesa deverao ser adequadas ao peso & dimens&o da
bancada a ser suportada. Sempréa que possivel 08 suportes deverao ser executados de forma

gue nao sejam visiveis apés 0 assentamento da bancada.

LOUCAS E METAIS

Todas as lougas sanitarias serdo de argila vitrificada de primeira gualidade na car branca.
Os aparelhos & acessarios ndo poderao apresentar quaisquer defeitos de moldagem, usinagem
ou acabamento. As arestas serfo perfeitas, a8 superficies de metal serao isentas de esfoliagbes,
rebarbas, bolhas e, sobretudo, depressbes, abaulamentos ou granulos.

Os esmaltes serdo perfeitos, sem escorrimentos, falhas, granulos ou ondulagdes e a
coloragao sera absolutamente uniforme.

A louga para oS diferentes tipos de aparelhos sanitarios e acessorios sera de gres
porcelanico, atendendo rigorosamente a EB-44/ABNT.

Os artigos de metal para equipamentas sanitérios e demais utilizagbes seréo de perfeita
tabricacio, esmerada usinagem & cuidadoso acabamento; as pecas nao poderdo apresentar
quaisguer defeito de fundigéo ou usinagem, as pegas moveis serfo perfeitamente adaptéaveis as
suas sedes, nao sendo tolerado gualguer empena, vazamento, defeito de polimenta,
acabamento ou marca de ferramentas.

As barras de apoio @ deficientes dos boxes dos WC's devergo ser em tubos ago inox &
colocadas conforme normas da ABNT de Acessibilidade.
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«  Gaixas e ralos

As calxas de inspeclo serao executadas em alvenaria de tijolos, obedecidas as
prescricbes para alvenaria constantes deste caderno. Serdo revestidas internamente com
argamassa 1:3 de cimento e areia, scabamento alisado, laje de fundo e tampa em concreto
armado. A tampa devera ser de facil rernocéo e permitir perfeita vedacdo. Quando executada em
area edificada, a caixa devera ter o nivel superior da tampa ao nivel do piso acabado e ter o
mesmo revestimento. Sera construido conjunto fossa - sumidouro com dimensées e detalhes
conslantes do projeto de instalagdo sanitaria.

Bacia de louca branca com caixa acoplada bucha plastica 8mm engate cromado
parafuso cromado para fixagao sanitérios bacia louga branca para caixa acoplada fitade vedagao
caixa acoplada de louga branca para bacia tampa pléstica para bacia

Porta papel metalico;
Bancada de granito cinza e=2cm;

Guba de louga de embutir com torneira e acessorios engate cromado torneira de presséo
cromada para lavatério 1/2' cuba de louga branca de embutir fita de vedagao sifag metalico tipo
copo dn 1'x1 1/2" valvula de metal 1"

Bancada em granito para Pia de ago inox (1.70x0.60)m com 2 cuba e acessbrios -
c18/a304 torneira de metal branco 3/4". cano longo (padréo popular) ago ca-60 areia grossa sifao
- cromado 2" valvula americana para pia 3 1/2" cimento Portland fita veda rosca 25m x 3/4"

INSTALACOES ELETRICAS

O material para instalagio elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execugao
das instalagbes s6 poderd ser executada por profissionais devidamente habilitados. As
instalagbes elétricas serao consideradas concluidas consequentemente aceitas, quando
entregues, testadas e em perfeitas condigbes de funcionamento, assim como ligadas as redes
locais,com aprovagao por escrito pela fiscalizagfo atraves de registro no Livro de Qcarréncias.

As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerdo as especificagbes e
posicionamento previsto pela fiscalizag@o. Emendas de fios e cabos sero executadas com
conectores apropriados & guarnecidas com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
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tipo de isolamento, nio se admitindo fios desencapados. Essas emendas 86 poderéo ser feitas

em caixas de passagem. Os postes serao pintados com pintura de proteg&o anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rascaveis em toda instalagéo, salvo indicagao
contraria constante de Projeto de Instalagbes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plastico, & as luminarias obedecerao as especificagbes €
posicionamento previstos em Projetos.

Os quadros de distribuicio de luz seréo de chapa de ago, com pintura de prote¢&o
anticorrosiva, equipados com chave apropriada, & eventualmente, outros dispositivos de controle
de protegao. As portas dos guadros seréo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protegéo anticorrosiva, com ponios vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As partes metalicas nao energizadas deverao ser alerradas.

Toda instalaggo elétrica devera estar dentro das normas € especificagbes da ABNT e
COELCE na area a sér reformada efou construida.

A instalagdo eléfrica do prédio, em caso de reforma, devera ser revista para que
eventuais problemas sejam solucionados. Seréo instalados no prédio os itens constantes no
orgamento anexo e todo material utilizado devera ser rigorosamente adequado paraa finalidade
am vista & que salisfacam as normas da ABNT que |hes sejam aplicadas.

+ Normas Gerais

O material para instalagao elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execugéo
das instalagoes 80 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados.

As instalacbes elétricas serdo consideradas concluidas e conseqlentemente aceitas,
quando entregues, testadas & em perfeitas condicdes de funcionamento, assim como ligadas as
redes locais, com aprovagao por gscrito pela fiscalizacio através de registro no Livro de
Ocorréncias.

As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedeceriio as especificagbes @
posicionamento previstos pela fiscalizacao. Emendas de fios @ cabos serao executado com
conectores apropriados guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, nao se admitindo fios desencapados. Essas emendas s6 poderdo ser feitas
am caixas de passagen. Os postes serao pintados com pintura de protegao anticorrosiva.
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Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC roscavels em toda instalag&o, salvo indicagao
contréaria constante do Projeto de Instalaches Eleétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plasticas, e 28 luminarias obedecerfio &s especificagbes €
posicionamento previstos em Projeto.

Os quadros de distribuicao de luz serao de chapa de ago, com pintura de protegao
anticorrosiva, squipades com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de contrale
de proteg&o. As portas dos quadros serao protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protecac anticorrosiva, com pontds yazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As partes metalicas n80 energizadas deverao ser aterradas.

A entrada do cabeamento slétrico sera de acordo com norma da Coelce (NT-001/2001).
As instalacdes elétricas devem ser executadas respeitando 08 padrées de qualidade e seguranca
estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) & nao devem ser alleradas sem prévia
autorizagéo do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devemn ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima para
removear possiveis rebarbas, nao se admite executar na obra curva @ foge, sendo necessaria a
colocagdo de curvas pré-moldadas.

As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deverao ser feltas com roscas, buchas
e arfuelas e de tubos com juvas. Paraa enfiacéo dos aletrodutos, as caixas e guadros, dever&o
ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

Para a enfiagao dos fios € cabos, as caixas e eletrodutos deveréo estar limpas. Para a
lubrificagao das enfiagdes, s6 podera ser utilizado taleo ou parafina.

Todas as emendas em condutores até 4mm serao executados diretamente, as bitolas
superiores deverao ser feitas com conectores de pressao, montados com ferramenta adequada,
deverao ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranga da utilizacéo das instalacoes, deverao ser executados tesiss de isolagao
em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes devem ser
executados entre condutores vivos tomados dois a dois & antes da conexao dos gquipamentos
de utilizagao, testes realizados em corrente continua,

Os equipamentos efou materiais deverao obedecer &s Gltimas edigées das normas
vigentes da ANBT e concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverao atender aos seguintes requisitos:

. De embutir, em PVC tipo EAB: Tigre, Steck ou Siemnens, com tampa acrilica e protegao
para contatos acidenlais;
. Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;
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« Os disjuntores deverfio atender as normas NBR |EC 947-2 e NBR |EC 898, com
capacidade de ruptura minirma de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverao ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolacao termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de clorsto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverao ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com jgolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70> em regime.

Os fios e cabos deverao saguir o seguinte codigo de cores!

[ CIRCUITOS MONOF!

COS (220V)
Freta
Fase Branca Amarela

Fasza

R
s

Verde

A seglo minima dos condutores de poténcia € iluminagao sera de 2,5mm2 mesmo gue
seja por norma admitida segao inferior.
Nao serso admitidos condutores fixos aparentes.
Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.
Tados os circuitos deverao ser identificados com anilhas.
Todos os eletradutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
diametro minima 20mm (3/4"), salvo indicagao contraria,
Todas as derivagbes € terminagbes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.
Toda a tubulagao sem fiagao (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.
As tomadas deverao seguir o seguinte padrao:
. Uso geral serao do tipo universal 2p+T (cor preta);
« Computadores serao do tipo pinos chatos 2P+T (cor yermelha).
Todas as luminarias para |ampadas de descarga (fluorescente ou putras) devem ter
reatores eletronicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou superior a 0.92 deverdo estar conectados com terminal aparafusado

instalados sobre base de material incombustivel.

——
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para a ligagéo das |urninarias, utilizam-sé cabos tipo PP (3 ¥ 1.5mm2) e ndo podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverao ser metalicas, ligadas ao fio terra, naoc se admitindo em
nenhuma hiptese |uminarias de madeira ou qualguer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores & juminarias deverao seguir especificagac do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagtes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel, s necessario, @
madeira ou @ material devera ser forrado com chapa metalica devidamenie aterrada,
posteriormenta, aplicados 08 componentes.

Todos os pontos metalicos deverao ser sterrados ao condutor de protegao.

Fiagho nao dimensionada = Ver indicag&o no quadro de cargas.

Eletroduto néo cotado = @3/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve tambem ser anilhado com O Ne° do
circuito).

Sugestao para tomadas & interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para luminarias {(conforme especificagao do projeto gspecifico de
juminotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execucao da obra a equipe de fiscalizacdo podera
fornecer memorial contendo os tipos € modelos referéncia das |uminarias, 0 que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

As instalagdes elétricas, compreendendn as instalagdes de forca, luz, & outras, seréo
executadas rigorosamente de acordo com 08 respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes
elétricas as entidades locais com jurisdigao sobre o assunio & ajustara quaisquer exigéncias ou
alteragbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorréncias
ao Contratante.

Todas as instalagbes glétricas serao exacutadas com esmero € born acabamento, com
todos os condutores, condutos & eguipamentos cuidadosamente arrumados em posigéc &
firmemente ligados as estruturas de suporie e 208 respectivos pertences, formando um conjunto
mecanico e eletricamente satisfatério e de boa qualidade.

Todo eguipamento s@ra preso firmemente N local ern que deve ser instalado, prevendo-
<e meios de fixagao ou suspensao condizentes com a natureza do suporte e com © peso e as

L dimensoes do equipamento considerado.
—_— _ i
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As partes vivas expostas dos circuitos € do equipamento elétrico seréo protegidas contra
contatos acidentas, geja por um invelucro protetor, seja pela sua colacacao fora do alcance
normal das pess0as néo qualificadas.

Ag partes do equipamento elétrico due, em operagac normal, possam produzir falscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusto, deverdo possuir uma separacao
incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material faciimente combustivel.

86 serao empregados materiais rigorosamente adequados 2 finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que ihes sejam aplicavels.

Em lugarss Gmidos ou normalmente molhados, ou gxposlos as intermpéries, onde ©
material possa sofrer a acao deletéria dos agentes corrosives de qualguer natureza, ou onde
possam faciimente ocorrer incéndios & explosbes e onde possam 08 materiais ficar submetidos
as temperaturas excessivas, serao usados métodos de instalagbes adequadas € materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos seréo, antes da concretagem e durante a
construgao, convenientemente abturadas, a fim d& evitar a penetragdo de detritos e umidade.

A tubulagio nao tera solugao de continuidade e seré ligadaa werra” O eletrodo de ferma
sera executado de acardo com & NBR-5410/80 (NB-3/80) & mais o seguinte:

Devera apresentar & menor resisténcia possivel de contato, senda aconselhavel nao sé
uitrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato sera medida apbs a execugio da instalagao & verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, néao devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)
ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quanda ocorrem flechas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensoes até 300 yolts e 10 cm, para tensdes entre 300 & 800 volts.

‘M&o serao empregadas barras nuas nas localizagdes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serao constituidas de material adesquado ou
protegidas convenientemente contra a corrosao.

As barras nuas, sobre {soladores, serao instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos seguintes casos:.

Quando instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas gualificadas;

Quando separada dos locais de circulacdo ou de trabalho por grades que impegam que
o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;
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Guando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penatra(;.éo de agua ou
de corpos estranhas.

Os condutores serao instalados de forma que os isente de esforgos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isalamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serao curvados sequndos rajos iguais ou maiares do que
as minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivagdes dos condutores seréo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequadae contato elétrico perfeitoe permanente por melo de umconector
apropriado; 28 emendas sefréo sempre efetuadas em caixas de passagem cOmM dirnensbes
apropriadas.

|gualmente 0 desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, 0 podendo
ororrer nas caixas.

0O isolamento das emendas e derivagbes teré caracteristicas no minimo eguivalente as
dos condutores usados.

As ligaghes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serao feitas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada contato elétrico perfeito e permanente, sendo
que:

Os fios de segao igual ou menaor doque adon0 8 AWG poderao ser ligados diretamente
aos bornes, sob presséo de parafuso,

Os condutores de segao maior do que 0 acima especificado serao ligadoes por meio de
serminals adequados.

Todos os condutores serdo instalados de maneira gue, quando completadaa instalagao,
o sistemna esteja livre de curto-circuito & de terra que n&o seja a prevista noutros artigos desta
norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel 830 indicados os seguintes dados
sobre resisténcia de isolamento para seu ensalo:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segbes, uma resistencia baseada
no limite de conducio de corrente dos condutores de acordo com 08 seguintes valores:

25 a 50 amperes inclusive 250.000chms.
51 a 100 amperes inclusive 100.000chms.
101 a 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive 25.0000hms.
401 a 800 amperes inclusive 16.000ahms.
Acima de 800 amperes inclusive 5.000 ohms
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Os valores acima serao determinados estando todos 08 guadros ou painéis de
distribuicao, poﬂa—fusivais, chaves e dispositivos de protegao em seus lugares & protegidos de
penetragdo de agua ou de COrpos estranhos.

Sa estiverem coneciados OS porta-!ampadas,‘ tomadas, aparelhos de iluminagaa &
aparelhos de utilizagao (oonsumidores) emgeral, a resisténcia minima parmitida sera a metade
do valor especificado acima.

A instalagio dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicbes:

O condutor seré tao seguro e retilineo guanto possivel, sem emendas @ nao devera
contar com chaves ol quaisquer dispositivos que possam causar sud interrupgac;

Ser devidamente protegido por elatrodutos rigidos ou flexiveis, Nos trechos em que possa
sofre danificagbes mecanicas, condutos esses que serdo conectados @ ele.

Em equipamentos glétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
arm condigdes normais, Nao estejarmn sob tensdo, serao ligados a terra guando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhanies;

O equipamenio for suprido por melo de instalagao em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local umido;

O equipamento estiver instalado em localizagdo perigosa,

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

O equipamento opere com um terminal & mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligagao aterra serd preso ao equipamento por meios mecanicos tajs como
bragadeiras, orelhas, coneclores & semelhanies, que assequrem contato elétrico perfeito e
permanente. N&o deverfo ser usados dispositivos que dependem do USO de solda de estanho.

Os condutores para ligagéo & terra do equipamento fixo, podem ou N&o fazer parte do
cabo. Deverao ser instalados de forma 5 ter assegurada sua protegao mecanica & 2 n&o
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Nos trechas verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, 08 condutores Serao
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizagdo € a0s intervalos n&o

maiores do que:

Bitola do Condutor Intervalos
Ate 1/0 AWG 20 aos 4/0 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada

. a0 peso ao suporte & que nao danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
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diretamente o material condutor (recomendéval no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serfio constituldos por pegas rigidas de cobre
gletrolitico nu, cujas diferentes fases serao caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras 2 critério da Fiscalizagao.

A instalaco dos condutores, sem prejuizos do estabelecimentic no art, 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulag&o, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafing;

- Pavimentagio que leva argamassas {cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite

etc.);

- Telhado ou impermeabilizagtes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedacOes que impegam & penetragio de
chuva;

- Revestimanto de argamassa ou gue levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagio, serao usados, como |ubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabao.

Os condutores € caixas nbedecerao ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e putros espagos.

Os condutores serso instalados antes da cencretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais serao montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagio de tubos ser4 feita por meio de juvas e as ligagbes dos Mesmos corm as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo nao
secativo.

A tubulagio sera instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, outrossim,
ura ligeira e continua declividade para as caixas,

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedagao das juntas e rigorosa verificagao das perfeitas condighes dos MesMas, apos
o assentamento.

Poderao ser empregados eletrodutos rigidos em todos Os casos, @8 menos que
explicitamente previsto em contrario nesta norma. Entretanto, os eletroduios rigidos & seus

T =o—u it /fg DS SOLUCOES EM ENGENHARIA
- :-FL. - x"‘"«‘{ s (LA e A IRALT Rua Trés de Nevembro, [234 Sala 01— CEP: §72.1500-000 Santana do Acarad
= _— y mmwm etado do Ceara Fong: (58) 9.9632-33%4 — CNPJ 2 24.669.607/0001-27
] - npn\'.eimfjwl E-mail: gl -'m,‘ﬂe--.--r-i-.-\rh-f‘“ outlonk cofm

CREAJCE: LyRpl]




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

REFORMAE AMPLlAQiO DE ESCOLAS DA REDE MUNICIPAL l_E.E.F. JOSE OTILIO SABINO NA LOCALIDADE
DE SAD FRANCISCO NO MUNICIPIO DE SANTANA pno ACARAU-CE. P
QUTUBRC DE 2022 i

_._'_._'_,_,—-'—"—'_

S ==

acessorios - apenas esmaltados, 50 poderdo ser ysados em instalactes internas & nao sujeitas
35 condigbes corrosivas.

As instalagbes embutidas em lajes, paredes, pisos & assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos 56 deverao ser cortados perpandiculannanta 20 seu eixo, abrindo-
se novaroscana extremidade a ser aproveitada, & retirando-se cuidadosamenie todas rebarbas
deixadas nas operagbes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao ser cortados & serra,
cendo, porém, escareados @ lima para remogao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serao emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serao introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagao, quer por qualguer outro
processo que também garanta

- perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente & da tubulaco;

- Vedagao equivalente 4 da luva:

- Continuidade & reqularidade da superficie interna.

Nao sersio empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizagao, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderfio ser empregadas, o méximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderac
ger usadas no maximo 2 curvas de a0° ou seu equivalente até no Maximo 180°.

Poderao ser feitas curvas @ frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para nao
se danificar a pintura do revestimento nem sSe reduzir sensivelmente a gegao interna. Em
eletrodutas rigidos, de bitolas maiores do gque @ bitola 1" (25 mm), serao usadas curvas pre-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de magquinas ou ferramentas especiais, com 0 mesmo
cuidado para nao danificar a pintura nem reduzir a segao. Serao descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasionado fendas ou redugao de se¢ao.

Os eletrodutos rigidos ermbutidos em concreto armado seréo colocados de modo a evitar
deformagéo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pecas apropriadas para impedir 2 entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem.

A colocagio de canalizagéo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pecas nao fiquem sujeitas ao0s esforgos.
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Os eletrodutos rigidos expostos seréo adequadamente fixados de modo @ constitulrem
um sistema de boa aparéncia € de firmeza suficiente para suportar 0 peso dos condutores & 08
esforgos na sua enfiagao.

Nas instalagdes subterraneas serac empregados 0s seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canalelas.

A construgéo de linhas de dutos obedecera s seguintes prescrighes gerais.

- Os trechos entré caixas serao perfeitamente retilineos & com caimento num
unico sentido;

- Os dutos seréo assentados de modo a resistir aos esforgos externos & 208
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-s& €M vista as condigies proprias do terreno,

- A jungao dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo @ permitir @ manter
permanentemente o alinhamento @ 8 estanqueidade. Serao tomadas precaugoes para evitar
rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menosa extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de &agua € de
pequenos animais;

- As canaletas serao conetruidas com © fundo em desnivel, se capazes de coletar
ggua. Serao, alem disso, fechadas com tampa para impedir @ entrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas serao assentadas de mado a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores & dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas acessivels,
de onde sair@o as extensoes feitas por outros métedos de instalagao (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e congéneres). Egsas calxas Serao dispensadas quando 08 cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no Interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o casa das instalagbes exteriores para posies de
jluminacao emque a salda dos condutores e das cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Seréio empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos o8 ponlos de entrada ou saida dos condutores na canalizagio, excelo
nos pontos de fransicio ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, 08 quais,
nestes casos, S87a0 arrermatados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagao de condutores;

- Em todos os pontos de instalacéo de aparelhos @ dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:
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Octogonais de fundo movel - para centros de Uz

Octogonais, estampadas, de 75 X 76 mm (3" x 2"), nos gxtremos dos ramais de
distribuigao.

Quadradas, de 100 X 100 mm (4" x 4" ), guando 0 numero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (irés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 X 100 mm (2" x 4"), para 0 conjunto de interruptores ou tornadas
igual ou inferior a 3 (tré&s).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" X 8" ), de fabricagdo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampalisae aparafusada. Nas
dimensoes indicadas no projeto.

As caixas embutidas nas lajes serao firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderéo ser abertos os locals destinados a receber ligagoes de eletrodutos:

As caixas embutidas nas paredes deverao facearo acabamento da alvenaria, de modo
a nao resultar excessiva profundidade depois de concluido o revestimento & serao niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relagio ao piso acabado serao as seguintes.

- Interruptores & botoes de campainha (bordo superior da calxa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando N&o indicadas, nos rodapés ou em locais Gmidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais amidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas & de tomadas altas serao instaladas de acordo com as indicacbes
do projeto ou, se este for omisso, em posigao adequada, @ critério da Fiscalizagao.

As caixas de interruplores, quando proximas de alizares ser@o localizadas & no minimo,
1,10 m desses alizares.

As diferentes caixas de um mesma ambiente serao perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a nao apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos teios serao rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambienies.

As calxas ou dispositivos, tais como conduletes, serao colocados em lugares facilmente
atingiveis e devem sef providos de tampas adequadas. As calxas que contiverem interruptores,
tomadas € congéneres serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalagio desses
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dispositivos; as caixas de salda para alimentagéo de aparelhos poderao ser fechadas pelas
placas destinadas 8 fixagao desses apareihos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualguer
ternpo, facil enfiagéo e desenfiagéo dos condutores. Nos trechos retilinecs © espacamento tera,
no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento serd
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serao de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Serfo usadas caixas em todos os pantos de mudangas de diregao das canalizag0es,
bem como para dividi-las em trechos nao maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas serao determinadas em fungao do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiaggo.

As caixas serao coberlas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
enirada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagbes elétricas & de telecomunicagdes serdo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos & serao executados de acordo com 0S5 desenhos de
detalhes previamente aprovados pela Contratante

O nivel dos quadros de distribuigao sera regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operag&o das chaves ou inspecéo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer
modo, ter o borda inferior 2 menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela gspessura do revestimento previsto para © local,
contra o qual deverao ser assentes os alizares das caixas.

Além da seguranga para as instalagdes que abrigar, 08 guadros deverdo, tambem, ser
inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes n&o devera haver qualquer tipo de
perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
elou materiais deverao obedecer as Ultimas edigbes das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros deverio atender aos seguintes requisitos:

. De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siegmens, com tampa acrilica & protecéo
para contatos acidentais;
. Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;
« (s digjuntores deverao atender as normas NBR |EC 947-2 e NBR IEC 828, com
i capacidade de ruptura minima de 5Ka.
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Os cabos alimentadores dever&o ser de cobre, témpera mole, classe de isclamento
0.6/1kv, com isolagao termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deveréo ser do tipa pirastic, antichama, classe de

isolamento 750V, com isolag&o termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

_Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tensao

SEGAO MINIMA DO
TIPO DE LINHA UTILIZAGAQ DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
MATERIAL
Circuito de iluminag8o 1,5Cu-16 Al
Condutores € | (Circulto de forga 2) 2,5Cu-16 Al
cabos isolados [T S
Instalagsio Circuite de sinalizagdo € 0,5Cu?
fixa em geral circuitos de controle
10 Cu - 18 Al
I — Circuitos de fort:.a.
nus Circuitos de sinalizagdo e ACU
circuitos de controle ]
Como especificar  na
Para um equipamento -
especifico norma do equipamento
Linhas flexiveis com cabos i
isolados Para qualquer outra aplicagao 0,75Cu®
Circuitos e exirabaixa tensdo
para aplicagbes especiais 0,75 Cu

1) Secbes minimas ditadas por razoes mecanicas

~ 2) Os circuitos de tomadas de corrente s&o considerados circuitos de forga

3) Emcircuitos de sinalizag&o e controle destinados a equipamento eletronicas & admitida
urma segao minima de 0,1 mm?

4) Emcabos multipolaras flexiveis contendo sete ou mais veias so admitidas uma Secao
minima de 0,1 mm?.

TiPQ DE FIO COR (%)
Condutor neutro Azul-claro
Condutor de protecao
olétrica Verde e amarelo ou verde
Condutar de aterramento Verde ‘
Condutor fase Vermelho, branco ou preto |

(*) Cores estabelecidas pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
A secao minima dos condutores de poténcia e iluminagéo sera de 2,5mm2 mesmoe que
seja por norma admitida segdo inferior.
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N&o serdo admitidos condulores fixos aparenies.
Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.
Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia € telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
diametro minimo 20mm (3/4"), salvo indicagio contraria.

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdivels.

Toda a tubulagdo sem fiagao (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cabos.

As tomadas deverao seguir o seguinte padrao:

. Uso geral sergo do tipo universal 2P+T (cor preta);
. Computadores serao do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as luminarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletronicos compensadaos com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou superior a 0.92 deverao estar conectados com terminal aparafusado €
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a ligagio das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 % 1,5mm2) e ndo podem ter
contato com gualguer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverao ser metalicas, ligadas ao fio terra, nao se admitindo em
nenhuma hipatese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias dever&o saguir especificagao do
arquiteto.

Nenhum componente das instalagdes elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessério, 8
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metalica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados 08 componentes.
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Todos os pontos metalicos deverag ser aterrados 2o condutor de protegao.
Fiagdo nao dimensionada = ver indicag@o no quadro de cargas.
Eletroduto ndo cotado = @3/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do

circuito).
Sugestao para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugest3o para lumindrias (conforme  especiiicacéo do projeto especifico de
lurninotécnico).

Para maior esclarecimento e plena execucio da obra a equipe de fiscalizaggo podera
fornecer memoarial contendo os tipos e modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

Quadro de Distribuigao

Devera ser exacutado um quadro de distribuigao de energia para forga e iluminagaa, com
protegéo dos circuitos por disjuntores € fio terra. O quadro existente devera ser substituido pelo
dimensionado em projeto.

Nos quadros de distribuiggo devem ser previsto espagos de reserva para ampliagoes
futuras, com base no nimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicao deve ser instalado e ser provido de identificagéo do lado
externo, legivel e ndo faciimente removivel.

Os quadros de distribuigao devem ser entregues com a adverténcia, orientag&o da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de 2 instalagéo ser entregue
a0s usuarios, e ndo deve ser faciimente removivel.

ADVERTENCIA

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalago inteira,
a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos freqlentes séo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA trogue seus disjuntores ou fusiveis por outro de maior corrente
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(malor amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de
maior corrente requer, antes, a troca dos fios e cahos elétricos, por outro de maior se¢éo (bitola).

2 Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegéo contra
choques elétricos (dispositive DR), mesmo em caso de desligamento sem causa aparente. Se
os desligamentos forem freqlentes e, principaimente, se as tentativas de religar a chave nao
tiverem Exito, isso significa, muitc provavelmente, que a instalagéo elétrica apresenta anomalias
internas, que so podem ser identificados e corrigidos por profissionais gualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE
VEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0%
USUARIOS DA INSTALAGAO.

Forga e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas deverao ser do tipo com trés pinos, ou seja, do
tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.

Deverao ser instaladas tomadas 110 & 220 volts a 30 cm & 1.30m do piso, conforme
projeto especifico.

Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e
tomadas que ndo sejam compativels.

Em particular, quando houver cireuitos de tomadas com diferentes tensées as tomadas
fivas dos circuitos de tens@o mais elevada, pelo menos, devem ser claramente marcadas com a
tenséo e elas providas.

Essa marcacdo pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribuigao dos
fios e cabos nos locals onde ha mudanga de direcio.

lluminagao Interna

Nota: as lumindrias existentes nesta area a reformar sao novas € estdo em perfeito
estado de conservagdo, deverdo ser refiradas com cuidado e acondicionadas caorretamente |
pois deverdo ser instaladas novamente pela proponente vencedora. Somenie para as areas
novas & que serdo colocadas novas juminarias que estio descrito abaixo.
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