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2- Rolos Estaticos

Os rolos estaticos compreendem os rolos pé-de-carneiro, os rolos liscs

de roda de aco e os rolos pneumaticos.

- Pé-de-Carneiro

O0s rolos pé-de-carneirc sdo constituldos por cilindros metdlicos com
protuberéncias (patas) solidarizadas, em forma tronco-cdnica e com altura de
aproximadamente de Z20cm. Podem ser alto propulsivos ou arrastados por trator. -
£ indicado na compactacio de cutres tipos de sclo gue nioc a areia e promove um

grande entrosamento entre as camadas compactadas.

A camada compactada possuil geralmente 15cm, com numere de passadas
variando entre 4 e 6 para solos finos e de 6 e 8 para solos grossos. A Figura

02 ilustra um rolo compactador do tipo pé-de-carneiro alto propulsivo.

Figura 02: Rolo Pé-de-Carneiro

As caracteristicas que afetam a performance dos rolos pé-de-carneiro so
a pressdo de contato, a Area de contato de cada pé, o nimerc de passadas por
cobertura e estes elementos dependem do peso total do rolo, o nimero de pés em

contato com o solo e do ntmero de pés por tambor.

- Rolo Liso

Trata-se de um cilindro cco de aco, pcdendo ser preenchide por areia

tmida ou &gua, a fim de que seja aumentada a pressédo aplicada. S&o usados em
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bases de estradas, em capeamentos e sSao indicados para solos arenosos,

pedregulhos e pedra britads, lancados em espessuras inferiores a 15cm.

Este tipo de rolo compacta bem camadas finas de 5 a 15cm com 4 a 5
passadas. Os rolos lisos possuem Ppesos de 1 a 20t e freguentemente s&o
utilizados para o acabamento superficial das camadas compactadas. Para a
compactacdo de solos finos utilizam-se rolos com trés rodas com pesos em torno
de 7t para materiais de baixa plasticidade e 10t, para materiais de alta

plasticidade. A figura 03 ilustra um rolo compactador do tipo liso.

SRl

Figura 03: Rolo Liso

Os rolos lisos possuem certas desvantagens como, peguena area de contato e em

solos mole afunda demasiadamente dificultando a tracdo.

- Rolo Pneumadtico

Os rolos pneumdticos sdo eficientes na compactacdo de capas asfélticas,
hases e sub-bases de estradas e indicados para solos de granulagao fina e
arenosa. Os rolos pneumadticos podem ser utilizados em camadas de até 40 cm e
possuem A&rea de contato varidvel, funcéo da pressdo nos pneus e do peso do

equipamento.

Pode-se usar rolos com cargas elevadas cbtendo-se bons resultados. HNeste
caso, muito cuidado deve ser tomado no sentido de se evitar a ruptura do solo.

A Figura 04 ilustra um rolo pneumatico.
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Figura 04: Rolo Pneumatico
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- Rolos Vibratérios

Nos rolos vibratérios, a frequéncia da vibracédo influi de maneira
extraordinaria no  processoe de compactacéo do solo. Sao utilizados
eficientemente na compactacdo de solos granulares (areias), onde os rolos
pneumidticos ou pé-de-carneiro nao atuam com eficiéneia. Este tipo de rolo
guando ndc s3o usados corretamente produzem super compactagdo. A espessura

méxima da camada & de 15cm.

EQUIPAMENTOS DE COMPACTAGAO

Solos Coesivos

Nos solos coesivos ha uma parcela preponderante de particulas finas e
muito finas (silte e argila), nas quais as forgas de coesdo desempenham papel
muito importante, sendo indicade a utilizacdo de rolos pé-de-carneirc e os

rolos conjugados.

Solos Granulares

Nos solos granulares h& pouca ou nenhuma coesdo entre oS grdos
existindo, entretanto atrito interno entre os graos existindo, entretanto

atrito interno entre eles, sendo indicado a utilizacgdo rolo liso vibratério.

Mistura de Solos
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Nos solos misturados encontra-se materiais coesivos e granulares em
porcdes diversas, ndo apresenta caracteristica tipica nem de solo coesivo nem

de solo granular, sendo indicado a utilizacio de pé-de-carneiro vibratério.

Mistura de argila, silte e areia

Rolo pneumdtico com rodas oscilantes.

Qualquer tipo de solo

Rolo pneumatico pesado, com pneus de grande didmetro e largura.

e CONTROLE DE COMPACTAGAO

Para gque se possa efetuar um bom controle de compactagdo do solo em

campo, temos gque atentar para o3 seguintes aspectos:

1. tipo de solo;
2. espessura da camada;
3. entrosamento entre as camadas;

=

ntimero de passadas; -

5. tipo de equipamento;
5. umidade do solo;
Few grau de compactacdo alcancado.

Assim alguns cuidados devem ser tomados:

e A espessura da camada lancada nic deve exceder a 30cm, sendo que a

espessura da camada compactada deverd ser menor gue 20cm.
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Deve-se realizar a manutencdc da umidade do solo o mais préximo possivel

da umidade otima.

Deve-se garantir a homogesneizagdo do solo a ser lancado, tanto no que se

refere 4 umidade guanto ao material.

Na préatica, o procedinento usual de controle de compactagcdo & o

seguinte:

Coletam-se amostras de solo da é&rea de empréstimo e efetua-se em
laboratério o ensaio de compactacdo. Obtém-se a curva de compactacdc e dal os

valores de peso especifico seco maximo e o teor de umidade 6timc do solo.

No campo, & proporgdo em gque 0 aterro for sendo executado, deve-se
verificar, para cada camada compactada, qual o teor de umidade empregado e
compara-lo com a umidade o6tima determinada em laboratério. Este valor deve
atender a seguinte especificagdo: Weenpe — 2%< Wetipa < Womepe ¥+ 2%.

Determina-se também o peso especifico seco do solo no campo, comparando-
o com o obtido no laboratério. Define-se entdo o grau de compactacdc do solo,
dado pela razdo entre os pesos especificos secos de campo & de laboratério
(GC(%) = Y4 camge/ TYamax) x100. Deve-se chter sempre valores de grau de

compactacdo superiores a 95%.

Caso estas especificacdes n3o sejam atendidas, o solo terd de ser

revolvido, e uma nova compactacdo devera ser efetuada (Fonte: Trabalho - UFSC).

3.4 - INDENIZACAO DE JAZIDA
O proprietédrio do terreno onde esta localizada a jazida destinada a
proporciconar o material para a obra, deve receber a indenizacdo referente ao

volume retirado de sua propriedade.
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4.0 - PROTECAOQ AMBIENTAL

4.1 - EXPURGO DE JAZIDA

0 impacto fisico ao meio ambiente causado na execugdo de uma cobra de
recuperacdo de estradas, envolve uma area especifica: os locais de onde sé&o
retirados os materiais.

A recuperacdo da estrada desenvolve-se obedecendo o projeto e as
especificacgdes, nos quais se adotam medidas de protecdo & obra acesbada, tais
como: drenagem lateral através de sulcos de modo que haja integragdo entre a
obra e o meio ambiente o mais rapido possivel.

0 servico de expurgo de jazida compreenderd a retirada da camada inicial
da jazida com espessura média de 5cm, sendo o mesmo exscutado com um trator de

esteiras.

4.2 - ESPALHAMENTO DO MATERIAL DE EXPURGO
As Areas de retirada de materiais ou que sirvam de depdsito de

materiais, deverdo receber o seguinte tratamento:

Os taludes devem ficar regulares e estaveils;

Reutilizar as terras vegetais provenientes de expurgos nas adreas exploradas;

1

Favorecer o livre escoamento das aguas, evitando pogas;

Plantar espécies vegetals da regido com seguranca de sua vitalidade.
0 desmatamento deveréd restringir-se aos locais de empréstimos de
materiais.

(Fonte: Rula de Mecanica dos Solos 1 — Professora Agda - Cursc Eng. Civil - UFPR)

5.0 — SINALIZACAQO VERTICAL

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que
permitam aos usuirios das vias adotar comportamentos adequados, de modo a
aumentar a seguranga, ordenar Os fluxos de trafego e orientar os usuarios da
via (CONTRAN, 2007) .

A sinalizacdo vertical é classificada segundo sua funcdo, gue pode ser
de:

e Regulamentar as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou

restricdes gue governam o uso da via;
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e Advertir os condutores scobre condigdes com potencial
de risco existentes na via ou nas suas proximidades,

tais como escolas e passagens de pedestres;

e Indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse
furistico ou de servicos e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o

condutor em seu deslocamento.

5.1 — SINALIZACAO VERTICAL DE REGULAMENTAGAO

Com cbjetivo de indicar a velocidade maxima regulamentada para a pista ou
faixa, utilizou-se a placa tipo R-19. A mesma regula uma velocidade maxima de
40km/h, possui um didmetro de &0cm e deverd ser confeccionada conforme as

indicacdes contidas no projeto de sinalizacdo.

5.2 - SINALIZACAO VERTICAL DE ADVERTENCIA

Com a finalidade de alertar aos usuarios as condicdes potencialmente
perigosas, obstéculos ou restricdes existentes na via ou adjacentes a ela,
indicando a natureza dessas situacdes a frente, quer sejam permanentes ou
eventuais, foram utilizadas as placas de adverténcia dos tipos: A-2a(curva &
esquerda), A-2b(Curva a direita) e A-5b(curva em “S8” & direita). As placas de

adverténcia terdo a lateral com comprimento de €0cm e deverdo Sser

confeccionadas conforme as indicacdes contidas no projeto de sinalizacao.

6.0 — ADMINISTRACAO LOCAL

Trata-se da estrutura administrativa de conducdo e apoio & execugdo da
obra. Haverd um EBEngenheiro civil e um Encarregado de pavimentacdo trabalhando
durante trés meses para execucdo desse projeto, conforme cronograma fisico-

financeiro do mesmo.
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVI(
[ & = 0 o 1 L
\;-,,,.';-gf Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 NO© CE2022095066
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
INICIAL
1. Responsavel Técnico
LUCIDIO JOSE COSTA CARNEIRO
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0607567643
Registro: 13130CE
2. Dados do Contrato
Contratante: MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU CPF/CNPJ: 07.598.659/0001-30
AVENIDA SAQ JOAO Ne: 75
Complemento: Bairro: CANTRO
Cidade: SANTANA DO ACARAU UF: CE CEP: 62150000
Contrato: Nio especificado Celebrado em:
Valor: R$ 1.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Plblico

Acio Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra/Servigo

N ESTRADA DISTRITO DE MENDES AO DISTRITO DE PEBA N°: SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: SANTANA DO ACARAU UF: CE CEP: 62150000
Data de Inicio: 21/02/2022 Previsdo de término: 31/12/2026 Coordenadas Geogréficas: -3.456957, -40.186212
Finalidade: Cédigo: Nao Especificado
Proprietario; MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU CPF/CNPJ: 07.598.659/0001-30
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 1,00 un

CONSTRUGOES PARA FINS AGROPECUARIOS, AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E
FLORESTAIS > #39.27.4 - DE ESTRADAS RURAIS

80 - Projeto > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - VIARIA 1,00 un

35 - Elaboragio de orgamento > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA 1,00 un
> CONSTRUGOES PARA FINS AGROPECUARIOS, AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E
FLORESTAIS > #39.27.4 - DE ESTRADAS RURAIS

35 - Elaborago de orgamento > TRANSPORTES > SINALIZACAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - 1,00 un
VIARIA

18 - Fiscalizagéo Quantidade Unidade
60 - FiscalizagZo de obra > AGRONOMIA, AGRICOLA, FLORESTAL, PESCA E AQUICULTURA > 1,00 un

CONSTRUGOES PARA FINS AGROPECUARIOS, AGROINDUSTRIAIS, AQUICOLAS E
FLORESTAIS > #39.,27.4 - DE ESTRADAS RURAIS

80 - Fiscalizagdo de obra > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #4.9.1.4 - 1,00 un
‘S VIARIA

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5, Observagoes

ART DE PROJETO, ORCAMENTC E FI_SCALIZAGAO DA OBRA DE RECUPERAGAQ DE ESTRADA VICINAL NO TRECHO MENDES-PEBA NO
MUNIGIPIO DE SANTANA DO ACARALI/CE, OBJETO DO PT: 107.6262-14.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo espacifica e no decreto n.
5296/2004.

_______ 7.Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE e
8. Assinaturas P
Declaro serem verdadeiras as informagtes acima LUCIDIO JOSE COSTA CARNEIRO - CPF: 087.788.701-44
de de e G o e
Local data MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU - CNPJ: 07.598.659/0001-30

9. Informagdes

« A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéndcia no site do Crea.

_10.Vvalor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce.silac.com.br/publico/, com a chave: TbWTe
Impresse em: 10/03/2022 &s 18:37:10 por: , ip: 201.29.127.144

)l CREA-CE i
Pl Corsaiho Regiona! de Engentasia
& Agronomia do Ceant

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
Tel: (85)3453-5800 Fax: (85)3453-5804
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART -,
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

INICIAL

Valor da ART: R$ 88,78 Registrada em: 10/03/2022 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8215217637

Franciseo das Chagas Mendes
Prafeito Municipal

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-ce.sitac.com.bripublico/, com a chave: TbWTc
Impressa em: 10/03/2022 &s 16:37:10 por: , ip: 201.29.127.144

&9 CREA-CE

R Conaaihc Regioral de Engenhada
o Agronnmia do Casi

www.creacs.org.br faleconosco@ereace.org.br

Tel: (85) 3452-5800 Fax: (85) 3453-5804



EXO V- MODELOS DE DECLARAGOES
1° Modelo de Declaragéo:

DECLARAGAO

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os
devidos fins de direito, especialmente para fins de prova em processo licitatorio,
junto ao Municipio de SANTANA DO ACARAU, Estado do Ceara, que, em
cumprimento ao estabelecido na Lei n° 0.854, de 27/10/1999, publicada no DOU
de 28/10/1999, e ao inciso XXXIII, do artigo 7° da Constituigdo Federal, néo
emprega menores de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou
insalubre, nem emprega menores de 16 (dezesseis) anos em trabalho algum,
salvo na condicdo de aprendiz, a partir de 14 (quatorze) anos.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob
as penas da Lei.

DECLARANTE

2° Modelo de Declaragéo:
DECLARACAO Il

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os
devidos fins de direito, especialmente para fins de prova em processo licitatério,
junto ao Municipio de SANTANA DO ACARAU, Estado do Ceara, que tem pleno
conhecimento de todos os parametros e elementos dos servicos a serem ofertados
no presente certame licitatorio e que sua proposta atende integralmente aos
requisitos constantes neste edital.

Pelo que, por ser a expresséo da verdade, firma a presente, sob
as penas da Lei.

DECLARANTE

Prefeitura Municipal de Santana do Acaral — CE - Av. Sao Jo#o, 75 - Bairro Centro
Santana do Acarati - CE - CEP. 62.150-000 - CNPJ: 07.598.659/0001-30
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3° Modelo de Declaragao:

DECLARAGAO

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os
devidos fins de direito, especialmente para fins de prova em processo licitatério,
junto ao Municipio de SANTANA DO ACARAU, Estado do Ceara, que concorda
integralmente com os termos deste edital e seus anexos.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

DECLARANTE

4° Modelo de Declaragéo:
DECLARACAO

(NOMINA E QUALIFICA O FORNECEDOR), DECLARA, para os devidos fins de
direito, especialmente para fins de prova em processo licitatério, junto ao Municipio
de SANTANA DO ACARAU, Estado do Ceard, sob as penalidades cabiveis, que
inexiste qualquer fato superveniente impeditivo de nossa habilitagdo para participar
no presente certame licitatério, bem assim que ficamos ciente da obrigatoriedade
de declarar ocorréncias posteriores, nos termos do art.32, §2°, da Lein.° 8.666/93.

Pelo que, por ser a expressdo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

DECLARANTE

Prefeitura Municipal de Santana do Acarau — CE - Av. Sao Jodo, 75 - Bairro Centro
Santana do Acaral - CE - CEP. 62.150-000 - CNPJ: 07.598.659/0001-30




5° Modelo de Declaragéo:

DECLARAGAO
A empresa . inscrita no CNPJ n.° , com
sede , através de seu responsavel legal, DECLARA,

sob as penas da Lei, que para 0s devidos fins do disposto no art.3° da Lei
Complementar 123/2006, que:

a) Se enquadra como ( ) MICROEMPRESA-ME ou ( ) EMPRESA DE
PEQUENO PORTE-EPP;

b) A receita bruta anual da empresa nao ultrapassa o disposto nos incisos | e
[l do art. 3° da Lei Complementar 123/2006;

c) Néo é alcangada por qualquer hipotese de impedimento prevista do §4° do

art.3° da mesma lei, ciente da obrigatoriedade de declarar ocorréncias
posteriores.

Pelo que, por ser a expresséo da verdade, firma a presente, sob as penas da Lei.

....................................................................................

DECLARANTE

Prefeitura Municipal de Santana do Acaratl — CE - Av. S0 Jodo, 75 - Bairro Centro
Santana do Acarat - CE - CEP. 62.150-000 - CNPJ: 07.598.659/0001-30



