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de protecdo. As portas dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protegéo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As partes metalicas néio energizadas deveréo ser aterradas.

Toda instalacéo elétrica devera estar dentro das normas e especificacfes da ABNT &
COELCE na érea a ser reformada e/ou construida.

A instalag8io elétrica do prédio, em caso de reforma, deverd ser revista para que
eventuais problemas sejam solucionados. Seréio instalados no prédio os itens constantes no
orcamento anexo e tpdo material utilizado devera ser rigorosamente adequado para a finalidade

- em vista e que satisfia(;am as normas da ABNT que [hes sejam aplicadas.

+  Normas Gerais

O material para instalagao elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execucio
das instalacbes s6 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados.

As instalagﬁéﬁ elétricas ser@o consideradas concluidas e consequentemente aceitas,
quando entregues, testadas e em perfeitas condictes de funcionamento, assim como ligadas as
redes locais, com aprovagdo por escrito pela fiscalizagio através de registro no Livro de
Ocorréncias.

As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerfo as especificaces e
posicionamento previstos pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serdo exescutado com
conectores apropriados e guarnecido com fitas Isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, n&o se admitindo fios desencapados. Essas emendas s6 poderéo ser feitas

- em caixas de passagem. Os postes serfo pintados com pintura de protecéo anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC roscaveis em toda instalagfo, salvo indicacio
contraria constante do Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metalicas recebendo
tratamento antioxidante ou plasticas, e as luminarias obedecero &s especificacbes e
posicionamento prevI:stDs em Projeto.

Os quadros de distribuigio de luz serfo de chapa de ago, com pintura de protecéo
anticorrosiva, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
de proteg&o. As portas dos quadros serfo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
prote¢&o anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As paries metalicas ndo energizadas deverdo ser aterradas.

A entrada do cabeamento elétrico serd de acordo com norma da Coelce (NT-001/2001).
As instalagbes elétricas devem ser executadas respeitando os padrées de qualidade e seguranga
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estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) e ndc devem ser alleradas sem prévia
autorizac&o do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima para
remover possiveis rebarbas, n&o se admite executar na obra curva & fogo, sendo necessaria a
colocacéo de cuwas;pré-mcldadas.

As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deveréo ser feitas com roscas, buchas
e arruelas e de tubos com luvas. Para a enfiag&o dos eletrodutos, as caixas e quadros, deverdo
ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

Para a enfiacéio dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos dever&o estar limpas. Paraa
lubrificacéo das enfiacdes, s podera ser utilizado talco ou parafina.

Todas as emendas em condutores até 4mm seréo exscutados diretamente, as bitolas
superiores dever&o ser feitas com conectores de pressao, montados com ferramenta adequada,
devero ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranca da utilizag#io das instalagdes, dever&o ser execufados testes de isolagéo
em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megaohms. Os testes devem ser
executados entre condutores vivos tomados dols a dois e antes da conexdo dos equipamentos
de utilizacao, testes realizados em corrente continua.

Os equipamentos e/ou materiais deverdo obedecer as tltimas edicdes das normas
vigentes da ANBT e concessionaria de energla elétrica local.

Os quadros deverio atender aos seguintes requisitos:

«  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrllica e protegéo
para contatos acidentais;

+  Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+ Os disjunturés deverao atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolag&o termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deverdo ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isclamento 750V, co{'n isolagdo termopléstica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Os fios e cabos deverdo seguir o seguinte codigo de cores:

CIRCUITOS TRIFASICOS (380V) | CIRCUITOS MONOFASICOS (220V)
Fase R l Vermelha Fase l Preta
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Fase S5 Branca Retormo Amarela

Fase T Preta Neutro Azul

Neulro Azul Terra Verde

Terra Verde

A secéo minima dos condutores de poténcia e iluminagao sera de 2,5mmz2 mesmo gue
seja por norma admitida seg&o inferior.

Nao seréo admitidos condutores fixos aparentes.

Qualquer isolamento de emendas de condutores devera ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deverdo ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
diametro minimo 20mm (3/4”), salvo indicacao contraria.

Todas as derivacbes e terminagbes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tubulagéio sem fiagéo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de rj:abos.

As tomadas éﬂeveréu seguir o seguinte padrao:

= Uso i;eral serdo do tipo universal 2P+T (eor preta);
. Computadores seréo do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as Iummérlas para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletronicos compensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou superior a 0.92 deverao estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a Ilgagéo das lumindrias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1 ,5mm?2) e n&o podem ter
contato com qualquer superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metdlicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhurna hipétese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel.

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverao seguir especificagdo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalag@es elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruptores, poderao ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metélica devidamente aterrada,
posteriormente, apiicados os componentes.

Todos os pontos metélicos deverao ser aterrados ao condutor de protegao.

Fiag&o nfo dimensionada = ver indicag&o no quadro de cargas.
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Eletroduto n&o cotado = @3/4".

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com © N° do
circuito).

Sugest&o para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestdo para luminarias (conforme  especificagio do projeto especifico de
luminotécnico).

Para maior esclarecimento & plena execugio da obra a equipe de fiscalizagdo podera
fornecer memorial contendo os tipos € modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

As instalag&és elétricas, compreendendo as instalagdes de forga, luz, e outras, serao
exacutadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes
elétricas as entidadaia locais com jurisdig&o sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteractes impostas pelas autoridades, dando, porem, prévio conhecimento dessas ocorréncias
ao Contratants. |

Todas as lnétalag:ﬁes elétricas seréo executadas com esmero e bormn acabamento, com
todos os condutora%s, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicéo e
firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertenceas, formando um conjunto
mecanico & aletricarr?]enta satisfatorio e de boa qualidade.

Taodo equipafrnanto sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-
se meios de ﬁxaqéo?:nu suspensao condizentes com a natureza do suporte e com o peso e as
dimensdes do aquipﬁmanto considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao protegidas contra
contatos acidentais, seja por um involucro protetor, seja pela sua colocagao fora do alcance
normal das pessoas n&o qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operagéo normal, possam produzir falscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma separacio
incombustivel protetbra ou ser afetivamente separado de todo material faciimente combustivel.

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados 2 finalidade em vista e que
satisfagam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.

Em lugares: Gmidos ou normalmente molhados, ou expostos as Intemperies, onde o
material possa sofrer a agéo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explosdes e onde possam 0S8 materiais ficar submetidos
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Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZAGAO, de modo a verificar o perfeito nivelamento e uniformidade das superficies, bem
como os arremates, de conformidade com as indicagbes do projeto. Os servicos rejeitados
deverfo ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus para a CONTRATANTE. O
alinhamento das faixas bem como a paginacdo do piso deverd obedecer rigorosamente as
indicagfes do projeto. Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos pela sua
area, determinada em metros quadrados (m?). Pegas do piso tatil devem apresentar modulagéo
gue garanta a continuidade da textura e padro de informagéo, podendo ser sobrepostias ou
integradas ao piso e}lstente, quando sobreposta, o desnivel entre a superficie do piso existente

1
/

|
e superficie do piso ‘implantado deve ser chanfrado e néio exceder 2mm, quando integrada, né&o

deve haver desnivelicom relagéo ao piso adjacente, exceto aquele existente no préprio relevo.

URBANIZAGAO E PAlsirxelamo
MEIO FIO ;

Serao escav;:adas valas para fixag8o, apds a execucdo da escavagio 0s meios-fios seréo
posicionados, de foni:na nivelada e alinhada. As guias ser&o escoradas no aterro.

@] rejuntamehto devera ser executado com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e
em seguida dever&o?ser caiados com duas deméos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 0,07x0,30x1,00 m de comprimento,
as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de
sua aplicagio. Seu cbmprimentu deve ser reduzido para a execucio de segmentos em curva.

O concreto émpregado na moldagem dos meios-flos devem possuir resisténcla minima
de 20 MPa no ensaio de compressio simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugio dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira
revestida, que permita acabamento semelhante agquele obtido com o usc de formas metalicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a segfo transversal do projeto,
apresentando-se liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve apresentar solos
turfosos, micéceos ou que contenham substéncias organicas. Deve estar, també&m, sem
qualsquer infiltragGes d'agua ou umidade excessiva.

O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
langamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas
de concreto com a mesma resisténcia da base.
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BANCO

SerZo instalados bancos de madeira com assentos fixados em concreto e encostos
fixado em tubos de ago galvanizado 3°, estes bancos serdo em madulos de 2,60 metros.
Consultar detalhamento do projetista.

LASTRO DE AREIA

O material arenoso ndo podera ser aspero e devera ser isento de pedregulhos, conchas
ou quaisguer outros objetos que possam vir a causar contus&o. A areia deverd serdo tipofinae
ter a profundidade de 15 cm, entretanto, néio podera ser fina a ponto de causar poeira que possa
aderir a pele.

GRAMA
A grama utilizada no sera a grama em placas, tipo batatais, espessura de 6 (seis)cm.

INSTALAGOES ELETRICAS

O material p:a;ra instalagdo elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execucao
das instalactes s6 poderd ser exscutada por profissionais devidamente habilitados. As
instalagbes elétricas; serdo consideradas concluidas e consequentemente aceitas, quando
entregues, testadas e em perfeitas condigbes de funcionamento, assim como ligadas as redes
locais,com aprovagéo por escrito pela fiscalizagao através de registro no Livro de Ocorréncias.

As luminarias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerdo as especificagbes e
posicionamento previsto pela fiscalizagéo. Emendas de fios e cabos serdo executadas com
conectores apropriados e guarnecidas com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de isolamento, ndo se admitindo fios desencapados. Essas emendas so poderdo ser feltas
em caixas de passagem. Os postes ser&o pintados com pintura de protegéo anticorrosiva.

Os eletrodutos e conexdes serdo de PVC rascaveis em toda instalacao, salvo indicacgio
contraria constante de Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metdlicas recebendo
tratamento antioxidante ou plastico, e as lumindrias obedecerdo as especificagbes e
posicionamento previstos em Projetos.

Os quadros de distribuigdo de luz serdo de chapa de ago, com pintura de protegao

M:Iﬁcormswa, equipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
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de proteg&o. As portas dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protecdo anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As partes metalicas nédo energizadas deverdo ser aterradas.

Toda instalagéo elétrica devera estar dentro das normas e especificagbes da ABNT e
COELCE na area a ser reformada e/ou construida.

A instalacio elétrica do prédio, em caso de reforma, deverd ser revista para que
eventuais problemas sejam solucionados. Ser&o instalados no prédio os itens constantes no
orgamento anexo e todo material utilizado devera ser rigorosamente adequado para a finalidade
em vista e que satisf;ar;am &s normas da ABNT que lhes sejam aplicadas.

+  Normas Gerais

O material para instalagdo elétrica satisfara as normas especificas da ABNT. A execugao
das instalacdes s6 podera ser executada por profissionais devidamente habilitados.

As instalag:ﬁés eléfricas serdo consideradas concluldas e conseqlentemente aceitas,
guando enfregues, testadas e em perfeitas condigbes de funcionamento, assim como ligadas as
redes locais, com aprovagdo por escrilo pela fiscalizagao através de registro no Livio de
Ocorréncias. :

As lumindrias, fotocélulas, arandelas, postes, obedecerfc as especificacbes e
posicionamento previstos pela fiscalizagdo. Emendas de fios e cabos serfo executado com
conectores apmpriad'os e guarnecido com fitas isolantes idealmente recomendadas para cada
tipo de Isolamento, nfo se admitindo fios desencapados. Essas emendas sé poderfo ser feitas
em caixas de passagém. Os postes seréo pintados com pintura de protegdo anticorrosiva,

Os eletrodutos e conexdes seréo de PVC roscaveis em toda instalagéo, salvo indicagao
contraria constante do Projeto de Instalagdes Elétricas. As caixas metélicas recebendo
tratamento antioxidante ou plasticas, e as luminarias obedecerfo as especificagbes e
posicionamento previétos em Projeto.

Os quadros de distribuicio de luz serdo de chapa de ago, com pintura de protec&o
anticorrosiva, aquipados com chave apropriada, e eventualmente, outros dispositivos de controle
de proteg&o. As pnrtés dos quadros serdo protegidas por um painel de chapa, com pintura de
protecfio anticorrosiva, com pontos vazados e outros detalhes para a passagem de alavancas.
As partes metélicas néo energizadas deverdo ser aterradas.

A entrada do cabeamento elétrico sera de acordo com norma da Coelce (NT-001/2001).
As instalacdes elétricas devem ser executadas respeitando os padrées de qualidade e seguranga

e, el

MAIO DE 2022 e

—]

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA

-
EJ

E-mall: dozsticogsemengenharis Soutl

CREAJCE; 527160



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS
CONSTRUGAO DE UMA PRAGA NO BAIRRO RIO DAS GARGAS NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE
MAIO DE 2022 e

e S R ————— L —

estabelecidos nas normas brasileiras (NBR-5410) e n&o devem ser alteradas sem prévia
autorizag&o do engenheiro projetista responsavel.

Os eletrodutos devem ser cortados a serra e as bordas aparelhadas com lima para
remover possiveis rebarbas, nao se admite executar na obra curva & fogo, sendo necessaria a
colocago de curvas pré-moldadas.

As conexdes de eletrodutos, as caixas e quadros deverao ser feitas com roscas, buchas
e arruelas e de tubos com luvas. Para a enfiag8o dos eletrodutos, as caixas e quadros, deverdo
ser feitas com roscas, buchas e arruelas e de tubos com luvas.

Para a enfiagdo dos fios e cabos, as caixas e eletrodutos deverdo estar limpas. Para a

= lubrificaco das enfiacdes, s6 podera ser utilizado talco ou parafina.

Todas as emendas em condutores até 4mm seréo executados diretamente, as bitolas
superiores deverdo ser feitas com conectores de presséo, montados com ferramenta adequada,
deverdo ainda ser isolados com fita isolante.

Para seguranca da utilizag&o das instalagdes, dever&o ser executados testes de isolagao
em todos os circuitos, as medidas devem estar acima de 0,25 megachms. Os testes devem ser
executados entre condutores vivos tomados dois a dois e antes da conex&o dos equipamentos
de utilizac#o, testes realizados em corrente continua.

Os equipamentos efou materials dever&o obedecer as dltimas edigbes das normas
vigentes da ANBT e concessionaria de energia elétrica local.

Os quadros devaféo atender aos seguintes requisitos:

. De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protecao
para contatos acidentais;
s - Devera haver barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+  Os disjuntores deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBER IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagéo termopléstica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deveréo ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, oofn isolag&o termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Os fios e cabos dever&o seguir o seguinte cddigo de cores:

CIRCUITOS TRIFASICOS (380V) | CIRCUITOS MONOFASICOS (zzoﬂ

Fase R ] Vermelha Fase l Preta

il
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Fase S Branca Retorno Amarela

Fase T Preta Neutro Azul

Neutm Azl Terra Verde
L Terma Verde

A secao minima dos condutores de poténcia e iluminagao sera de 2,5mm2 mesmo que
seja por norma admitida secdo inferior.

N&o serso admitidos condutores fixos aparentes.

Qualguer isolamento de emendas de condutores deveré ser feito com fita isolante.

Todos os circuitos deverao ser identificados com anilhas.

Todos os eletrodutos (energia e telefonia/TV) devem ser de PVC rigido roscavel,
diametro minimo 20mm (3/4%), salvo indicagéo contraria.

Todas as derivagdes e terminagdes devem ficar em quadros ou caixas de passagem,
com tampa fixada com parafusos do tipo imperdiveis.

Toda a tuhuiat;ao sem fiagdo (seca) devera ter em seu interior um arame guia para
passagem futura de cf:abos.

As tomadas dever&o seguir o seguinte padrao:

«  Uso ?garal serdo do tipo universal 2P+T (cor preta);
. Coriputadores ser&o do tipo pinos chatos 2P+T (cor vermelha).

Todas as lufnlnarias para lampadas de descarga (fluorescente ou outras) devem ter
reatores eletrdnicos bompensados com capacitor de forma a assegurar um fator de poténcia do
conjunto igual ou sfuperior a 0.92 deverso estar conectados com terminal aparafusado e
instalados sobre base de material incombustivel.

Para a iigaf;éo das luminarias, utilizam-se cabos tipo PP (3 x 1,5mm2) e néo podem ter
contato com quaiquér superficie combustivel.

Todas as luminarias deverdo ser metalicas, ligadas ao fio terra, ndo se admitindo em
nenhuma hipttese luminarias de madeira ou qualquer outro material combustivel,

Os modelos das tomadas, interruptores e luminarias deverao seguir especificagéo do
arquiteto.

Nenhum componente das instalaces elétricas, inclusive luminarias, soquetes, tomadas
e interruplores, podéréo ser fixado em madeira ou outro material combustivel, se necessario, a2
madeira ou o material devera ser forrado com chapa metélica devidamente aterrada,
posteriormente, aplicados os componentes.

Todos 0s polntos metalicos deverdo ser aterrados ao condutor de protegao.

Fiagdo n&o dimansionada = ver indicag8o no quadro de cargas.
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Eletroduto né&o cotado = @3/4”.

Cada circuito deve ter o seu condutor terra (deve também ser anilhado com o N° do
circuito).

Sugestdo para tomadas e interruptores (PIAL Plus Fab.: PIAL)

Sugestéo para luminarias (conforme especificagdo do projeto especifico de
Juminotécnica).

Para maior esclarecimento e plena execugéo da obra a equipe de fiscalizacdo podera
fornecer memorial contendo os tipos € modelos referéncia das luminarias, o que devera ser
registrado no livro de Ocorréncias de obra.

i As instalagbes elétricas, compreendendo as instalagdes de forga, luz, e outras, serdo
executadas rigorosamente de acordo com os respectivos projetos.

O Construtor submetera oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes
elétricas as entidada';a locais com jurisdig&o sobre o assunto e ajustara quaisquer exigéncias ou
alteracbes impostas pelas autoridades, dando, porém, prévio conhecimento dessas ocorrencias
a0 Contratante. |

Todas as insitalaqées clétricas serdo executadas com esmero e bom acabamento, com
todos os conduturaé. condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posigao e
firmemente ligados és estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um conjunto
mecanico & eletrican!.‘zante satisfatorio e de boa qualidade.

Todo equipatmentc: sera preso firmemente no local em que deve ser instalado, prevendo-
se meios de ﬁxag;éo%ou suspens&o condizentes com a natureza do suporte & com 0 peso & as
dimensdes do aquip.lémento considerado.

2y As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocagdo fora do alcance
normal das pessoas n#o qualificadas.

As partes do equipamento elétrico gue, em operagio normal, possam produzir falscas,
centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, dever@o possulr uma separagao
incombustivel protetora ou ser afetivamente separado de todo material faciimente combustivel.

S6 serfio empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em visia e que
satisfagam as normas da ABNT que Ihes sejam aplicaveis.

Em lugares. Umidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
material possa sofrer a acao deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza, ou onde
possam facilmente ocorrer incéndios e explostes e onde possam 08 materiais ficar submetidos

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA

Rua Trés de Novembro, n834 Sala 01 - CEP: £2.1500-000 Santana do Acarad
Estado do Ceara Fone: (B8) 9.9632-3394 - CNPJ n? 24,669.607/0001-27
E-rail: dzzolucosaemen

genhaiiaToutlock com

' Engerhelm Chvil
CREAJCE: 527300

0 MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE 5




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUGAO DE UMA PRAGA NO BAIRRORIO DAS GARGAS NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE

as temperaturas excessivas, serao usados métodos de instalagbes adequadas e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
construg&o, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetrag&o de detritos e umidade.

A tubulac&o nio teré solugéo de continuidade e ser ligada a “terra” O eletrodo de terra
sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhdvel ndo se
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com © condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apds a execugio da instalacio e verificada
periodicamente, peid menos de ano em ano, ndo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)
ohms. |

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforcos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tenstes até 300 volts e 10 cm, para tens&es entre 300 e 600 volts.

Nio serdo empregadas barras nuas nas localizaches perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras seréo constituidas de material adequado ou
protegidas cnnvenie';ntamente contra a corroséo.

As barras nuas, sobre isoladores, serfo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protecao considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando inst;aladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas gualificadas;

Quando separada dos locais de circulagéo ou de trabalho por grades que impagam que
o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores seréo curvados segundos raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivacbes dos condutores serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado; as emendas seréo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensoes
apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.
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as temperaturas excessivas, seréo usados métodos de instalagbes adequadas e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos tubos serao, antes da concretagem e durante a
construg&o, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetracéo de detritos e umidade.

A tubulagdo nao tera solugéo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de terra
sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo se
ultrapassar o valorde 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apds a execucio da instalagdo e verificada
periodicamente, peld_ menos de ano em ano, n&o devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)
ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para ténsbas até 300 volts e 10 cm, para tensdes entre 300 e 600 volts.

Nao serdo empregadas barras nuas nas localizagbes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serao constituldas de material adequado ou
protegidas convanie'ptemante contra a corros&o.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, s;ando esta protegéo considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando inst?ladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulagéo ou de trabalho por grades que impecam que
o barramento seja tacado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetragdo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamenio ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdo curvados segundos raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivacbes dos condutores seréo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito permanente por meio de um conectar
apropriado; as emendas serao sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensoes
apropriadas.

Jgualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo

ocorTer nas caixas.
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as temperaturas excessivas, serfo usados métodos de instalacbes adequadas e materiais
destinados especialmente a essa finalidade.

Todas as extremidades livres dos fubos ser@o, antes da concretagem e durante a
construgéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e umidade.

A tubulagéo ndo tera solugéo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de terra
sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo se
ultrapassar o valor de 5 (cinco) ohms com © condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apos a execugéo da instalagio e verificada
periodicamente, pelo menos de ano em ano, n&o devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e cinco)
ohms.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes a0s diferentes
polos ou fases, quahdo ocorrem flechas maximas provenientes dos esforgos eletrodinamicos,
sera de 6 cm, para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensGes entre 300 & 600 volts.

N&o sero empregadas barras nuas nas localizagbes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corros&o.

As barras n‘:qas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protegao considerada assegurada nos seguintes casos:

Quando instéladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas;

Quando separada dos locais de circulaciio ou de trabalho por grades que impegam que
o barramento seja tdcado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracdo de agua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serio instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflex6es de condutores serfo curvados segundos raios iguais ou maiores do que
os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivacoes dos condutores ser&o executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de um conector
apropriado; as emendas seréo sempre efetuadas em caixas de passagem com dimensdes
apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorTer nas caixas.
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0O isolamento das emendas e derivagbes tera caracteristicas no minimo equivalente as
dos condutores usados.

As ligagbes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de mado
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito & permanente, sendo
que:

Os fios de segéo igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderao ser ligados diretamente
a0s bornes, sob presséo de parafuso,

Os condutores de seg&o maior do que o acima especificado seréo ligados por meio de
terminais adequados

Todos 0s cqndutures serdio instalados de maneira gue, quando completada a instalagdo,
o sistema esteja Iwre de curto-circuito e de terra que n&o seja a prevista noutros artigos desta
norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel séo Indicados os seguintes dados
sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para c:rcuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para c:nrcmtos de condutores n0 AWG ou de maiores secoes, uma resisténcia baseada
no limite de cnndugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

25 a ‘; 50 amperes inclusive 250.0000hms.
51 a 100 amperes inclusive 100.0000hms.
101 a | 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a } 400 amperes inclusive 25.000chms.
401 a + 800 amperes inclusive 16.000chms.
Acima de 800 amperes inclusive 5.000 ohms

Os valores acima serfo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuicéo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecao em seus lugares e protegidos de
penetragio de &gua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagdo e
aparelhos de utilizagéo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade
do valor especificado acima.

A instalacfo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigdes:

O condutor seré tho seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa
sofre danificacBes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.
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Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condicdes normais, néo estejam sob tenséo, seréo ligados a terra quando:

0O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalag&o em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local amido;

O equipamento estiver instalado em localizacdo perigosa,

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

0 equnpamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligag&o a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e
permanente. N&o deverén ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutc:res para ligag&o a terra do equipamento fixo, podem ou néo fazer parte do
cabo. Deverdo ser|instalados de forma a ter assegurada sua proteg8o mecanica e a néo
conterem qualquer dssposxtwo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Nos trechns verticais das instalacbes em eletrodutos rigidos, os condutores seréo
convenientements a;aplicados nas extremidades superior da canalizago e aos intervalos néo

rmaiores do que: |
.

Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 20 acs 4/0 AWG
Acima de 4IO AWG 25 metros 20 metros 10 metros

Q apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada
ao peso ao suporte e que n&o danifiquem seu isolamento ou por suportes Isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto ser&o constituidos por pegas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalagdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagao, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

- Pavimentagio que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
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- Telhado ou impermeabilizagbes de cobertura;

Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragéo de
chuva; i

- Revestimento de argamassa ou gque levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagéo, ser&o usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabdo.

Os condutores e caixas obedecer&o ao disposto na E-EIL.1.

Todos os cc;ndutores correrdao embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes eioutros espagos.

™
i p

Os condutc}res serdo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre ai;s armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.

A instalagaoi de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo néo
secativo. ‘

A tubulagaoiaeré instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continl.ia declividade para as caixas.
Quando do iemprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedagao %:Ias juntas e rigorosa verificagio das perfeitas condigbes dos mesmos, apos
o assentamento.
Poderio sei" empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previ:sto em contrério nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
— acessorios - apenas esmaltados, s6 poder&o ser usados em instalagfes internas e néo sujeitas
as condigcdes corrasivas.

As instalages embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serlo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu gixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operacbes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderéo ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remog&o das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagio, quer por qualguer outro
processo que também garanta:
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- Perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente & da tubulagao;

- Vedac#o equivalente & da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizag8o, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade & caixa,
poder&o ser empregadas, no méximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270°.
Quando os eletmdutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderao
ser usadas no méxlmo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 180°.

Pader&o sar feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para nao
se danificar a pmtura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a segdo Interna. Em
elatrodutos rigidos, ‘de hitolas maiores do que a bitola 1" (26 mm), serao usadas curvas pre-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de magquinas ou ferramentas especiais, com 0 Mesmo
cuidado para n&o damﬁcar a pintura nem reduzir a segao. Seréo descartados os tubos cuja
curvatura tenha c:casmnado fendas ou redugio de segao.

Os eletrodutos rigidos embutidos em concreto armado serfo colocados de modo a evitar
deformagao na conc:retagem devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pecgas aproprlaldas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem. ‘

A colnc:agaoi de canalizacio, embutida em pegas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pecas ndo fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos seréo adequadamente fixados de modo a constitulrem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e 0s
esforgos na sua enfiagao.

Nas instaiag:ﬁes subterraneas seréio empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canaletas.

A construcao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigbes gerais:

- Os trechos entre caixas serfo perfeitamente retilineos e com caimento nhum
tinico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalacdes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno;
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- A jungéo dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir @ manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serao tomadas precaugbes para evitar
rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, @ fim de impedir a entrada de 4gua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construldas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de dgua e corpos
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saldas dcigs condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metalicas acessivels,
de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalagéo (eletrodutos rigidos ou
flexiveis e mngénerés). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjunltores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se o caso das instalagbes exteriores para postes de
iluminagéo em que aisaida dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Seréo empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos os pontos de entrada ou salda dos condutores na canalizag&o, exceto
nos pontos de trans:iv;éo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo iarrmatados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivacio de condutores;

- Em t'lodos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terzo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo movel - para centros de luz.

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuicao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4° ), quando o numero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagéo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa @ aparafusada. Nas
dimensoes indicadas no projeto.
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As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderéo ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverfo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluldo o revestimento e serdo niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relagéo ao piso acabado seréo as seguintes:

- Interruptores e botbes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando ndo indicadas, nos rodapés ou em locais Gmidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

P - Tom.‘iadas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Caix:as de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de{arandetas e de tomadas altas ser&o instaladas de acordo com as indicagoes
do projeto ou, se asté for omisso, em posicio adequada, a critério da Fiscalizaggo.

As caixas de%lnterruptores, quando proximas de alizares serdo localizadas a, no minima,
1,10 m desses alizares.

As diferenteé, caixas de um mesmo ambiente seré&o perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a néo apras}antarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos serdo rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tals como conduletes, serdo colocados em lugares facilmente
atinglveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalag&o desses

— dispositivos; as caixas de saida para alimentac&o de aparelhos poderdo ser fechadas pelas
placas destinadas a fixag&o desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer
tempo, facil enfiagio e desenfiag@o dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no maximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serdo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Serdo usadas caixas em todos os pontos de mudangas de direcdo das canalizagbes,
bern como para dividi-las em trechos nfo maiores do que 60 metros. As dimensées internas das
caixas serdo determinadas em fungio do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o frabalho da enfiacéo.
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As caixas serdo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de agua e corpos estranhos.

Os quadros das instalactes elétricas e de telecomunicagdes serfo do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serfo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamenie aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuig&o serd regulado por suas dimensbes e pela
comodidade de operacdo das chaves ou inspegio dos instrumentos, n&o devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual dever&o ser assentes os alizares das caixas.

Além da seéurang:a para as instalagbes que abrigar, os quadros deverdo, tambem, ser
inofensivos as pessé;:as, ou seja, em suas partes aparentes n&o devera haver gualquer tipo de
perigo de chogque, s{sndo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
efou materiais devf‘arao obedecer as (ltimas edigbes das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de ergnergia elétrica local.

Os guadros &iever‘éo atender aos seguintes requisitos:

+  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegéo
para contatu%-: acidentais;

+  Devera havér barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

» QOs disjuntor?s deverdo atender as normas NBR IEC 947-2 e NBR |IEC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores deverdo ser de cobre, tempera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolacdo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetora de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminais deveréo ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalacdo Elétricas de Baixa Tensdo

SEGAO MINIMA DO
TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -
- MATERIAL
Circuito de iluminagio 1,5 Cu-18 Al
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O isolamento das emendas e derivacbes tera caracteristicas no minimo equivalente as
dos condutores usados.

As ligages dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos seréo feitas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente, sendo
que: |

Os fios de sec&o igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderéo ser ligados diretamente
aos bornes, sob presséo de parafuso;

Os condutores de segdo maior do que o acima especificado seréo ligados por meio de
terminais adequados.

Todos 0s cofndutores seréo instalados de maneira que, quando completada a instalagéo,
o sistema esteja IIvi;"é de curto-circuito e de terra que n&o seja a prevista noutros artigos desta
norma. A fim de ser obtido um fator de seguranca razosvel sdo indicados os seguintes dados
sobre resisténcia deifisolamanto para seu ensaio:

Para circuit&gs de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitff.is de condutores n0 AWG ou de maiores segOes, uma resisténcia baseada
no limite de conduc;éo de corrente dos condutores de acordo com 08 seguintes valores:

25 a | 50amperes inclusive 250.0000hms.
51 a [ 100 amperes inclusive 100.0000hms.
101 a 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a I 400 amperes inclusive 25.0000hms.
401 a | 800 amperes inclusive 16.0000hms.
Acima de 800 amperes inclusive 5.000 ohms
= Os valores acima serfio determinados estando todos os quadros ou paineis de

distribuicdo, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegio em seus lugares e protegidos de
penetragio de dgua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminagdo e
aparelhos de utilizac&o (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida seré a metade
do valor especificado acima.

A instalagdo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigdes:

O condutor sera téo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e ndo devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos gue possam causar sua interrupgao;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa
sofre danificagbes mecénicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA

g Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: £2.1500-000 Santana do Acarad

o 'T Biae] Estado do Ceara Fone: (88) 8.9632-3294 - CNPI n2 24.669.607/0001-27

O mﬁwm E-mail: dezolucossemengenbaris Doytionk com
——- 5 m

11}
CRERJCE: S2TIG-0




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA
ESPECIFICACOES TECNICAS

MAIO DE 2022 —_—

i

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condictes normais, ndo estejam sob fensao, serdo ligados a terra quando:

0O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

0O equipamento for suprido por meio de instalacéo em condutores metalicos:

0 equipamento estiver instalado em local Gmido;

O equipamento estiver instalado em localizagio perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

0 aqulpamanto opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligag&o a terra sera preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e
permanente. Nao deverao ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligag&o 2 terra do equipamento fi fixo, podem ou ndo fazer parte do
cabo. Deveréo seri mstalados de forma a ter assegurada sua protegéo mecénica e a n&o
conterem qualquer dlsposlﬂvo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo.

Nos trec;hos verticais das instalagbes em eletrodutos rigidos, os condutores serao
convenientemente aphcados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos néo
maiores do gue: J

Bitola do Candutor Intervalos

Até 1/0 ANG 20208 4/0 AWG

Acima de 4!0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resisténcia mecanica adequada
a0 peso ao suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendavel no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serao constituldos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizacao.

A instalacdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 poderé ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulagio, pela passagem de buchas embebidas em
vemiz isolante ou parafina;

- Pavimentagio que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);
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- Telhado ou impermeabilizagbes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragéo de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiagdo, seréo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sabao.

Os condutores e caixas obedecerdo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrao embutidos nas paredes e lgjes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espacos.

Os condutores serfio instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As paries verticais seréo montadas antes de
executadas as a!venian‘as de tijolos.

A inatalagéei de tubos serg feita por meio de luvas e as ligagdes dos mesmos com as
caixas através de érruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo n&o
secativo.

A tubulagéo‘sera instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e c.cmtinqa declividade para as caixas.

Quando do amprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacao gas juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigoes dos mesmos, apos
o assentamento. {

Poderao satr empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a2 menos que
explicitamente previ%to em contrario nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas.asmaltados. s6 poder&o ser usados em instalagdes internas e nao sujeitas
as condicbes corrosivas.

As instalagfes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos sé deveréo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aprovelitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operacfies de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderao ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogao das rabarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem cﬁnﬂnuidade da superficie interna da canalizagéo, quer por qualquer outro
processo que também garanta:
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- Perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulacao,

- Vedag#o equivalente & da fuva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serio empregadas curvas com deflex@o maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizag&o, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderéo ser empregadas no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo 270
Quando os eletrodutes rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderéo
ser usadas no méxumo 5 curvas de 90° ou seu equivalente até no méximo 180°.

Poder&o ser fentas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para néo
se danificar a pmtura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a secao interna. Em
eletrodutos rigidos, da bitolas maiores do que a bitola 1" (26 mm), ser&o usadas curvas pre-
fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o mesmo
cuidado para nao anificar a pintura nem reduzir a seg&o. Serdo descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocasmnado fendas ou redugdo de segao.

Os eletrcdutos rigidos embutidos em concreto armado serdo colocados de modo a evitar
deformagéo na concretagam devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pecas aproprlgdas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem. r

A colocag:éo% de canalizacsio, embutida em pegas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que aé pecas nao fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rlgidos expostos serao adeguadamente fixados de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e 0s
esforgos na sua enfiagao.

Nas insialagdes subterréneas seréo empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canaletas.

A construcao de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigbes gerais:

- Os trechos entre caixas serfio perfeitamente retilinecs @ com caimento num
{inico sentido;

- Os dutos serso assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagbes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno;
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- A jungao dos dutos de uma mesma linha seré feita de modo a permitir @ manter
permanentemente 0 alinhamento e a estanqueidade. Ser&o tomadas precaugdes para evitar
rebarbas internas;

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serfo construldas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Seréo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e COrpos
estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

o As saldas dc}s condutores e dos cabos serao alojadas em caixas metalicas acessiveis,
de onde sairao as éxtensﬁes feitas por outros métodos de instalagéo (elstrodutos rigidos ou
flexiveis e congénerés). Essas caixas serdo dispensadas guando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjun}.ores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda guando ligados as
linhas abertas ou ra%les aéreas. Excetua-se o caso das instalagdes exteriores para postes de
iluminag&o em que ajsalda dos condutores & dos cabos fica colocada dentro da base dos postes.

Serao empre;gadaa caixas nos seguintes pontos:

- Em fpdos os pontos de entrada ou salda dos condutores na canalizago, exceto
nos pontos de tranqiic;éo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os quais,
nestes casos, serdo Earrematados pelo menos com bucha adequada,

- Em todos os pontos de emenda ou derivacio de condutores;

- Em ’éodos os pontos de instalaggo de aparelhos e dispositivos.

i) As caixas terfo as seguintes caracteristicas:

Octogonais de fundo mével - para centros de luz.

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos exiremos dos ramais de
distribuicao.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4", quando o nimero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricacéo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 16, no
minimo, de ago zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas

dimensdes indicadas no projeto.
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As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderéo ser abertos os locais destinados a receber ligagbes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a n&o resultar excessiva profundidade depois de concluldo o revestimento e seréo niveladas e
aprumadas.

As alturas das caixas em relag#io ao piso acabado serdo as seguinies:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30m

- Tomadas baixas, quando n&o indicadas, nos rodapés ou em locais timidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

- Torn;adas em locais umidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m

- Gam;gs de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas deiarandalas e de tomadas altas serfo instaladas de acordo com as indicagdes
do projsto ou, se est? for omisso, em posigio adequada, a critério da Fiscalizagdo.

As caixas dtea‘étnterruptx::res‘.= quando proximas de alizares seréo localizadas a, no minirmao,
1,10 m desses alizares.

As difaranteé caixas de um mesmo ambiente serfo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a ndo apree}entarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos ser&@o rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, seréo colocados em lugares faciimente
atinglveis e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres sero fechadas pelos espelhos que completam a instalagiio desses
dispositivos; as caixas de salda para alimentagéo de aparelhos poderéo ser fechadas pelas
placas destinadas a fixagao desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer
tempo, fécil enfiagio e desenfiagio dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no méximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera
reduzido de 3 metros para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterréneas serfio de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Seréo usadas caixas em todos os pontos de mudangas de diregéo das canalizagdes,
bem como para dividi-las em trechos n&o maiores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas seréo determinadas em fungéo do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enflagao.
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As caixas serfio cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de &gua e corpos estranhos.

Os quadros das instalacdes elétricas e de telecomunicagdes ser&o do tipo aprovado
pelas concessionarias desses servigos e serfo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicBo sera regulado por suas dimensfes e pela
comodidade de operagio das chaves ou inspegio dos instrumentos, n&o devendo, de qualquer
modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deverdo ser assentes os alizares das caixas.

Além da seg:!uranga para as instalagSes que abrigar, os quadros deverao, tambem, ser
inofensivos as pessipas, ou seja, em suas partes aparentes n&o devera haver qualguer tipo de
perigo de choque, s%ndo para tanto isolados os painéis e alavancas externas Os equipamentos
efou materials deversio obedecer as Ultimas edicdes das normas vigentes da ANBT e
concessionaria de er:wergia elétrica local.

]

Os quadros f;ievaréo atender aos seguintes requisitos:

«  De embutir, em PVC tipo FAB: Tigre, Steck ou Siemens, com tampa acrilica e protegéo
para contatois acidentais;

* Devera havé‘,r barramento em fases, terra e neutro, dotados de furos;

+  Os disjuntores deverfio atender as normas NER IEC 947-2 e NBR |EC 898, com
capacidade de ruptura minima de 5Ka.

Os cabos alimentadores dever&io ser de cobre, témpera mole, classe de isolamento
0,6/1kv, com isolagéo termoplastica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura limite de 70°
em regime, com cobertura protetara de cloreto de polivinila (PVC).

Os condutores dos circuitos terminals dever&o ser do tipo pirastic, antichama, classe de
isolamento 750V, com isolag&o termopléstica de cloreto de polivinila (PVC), com temperatura
limite de 70° em regime.

Tabela 6.2.6.1.1 da NBR 5410 - Instalagdo Elétricas de Baixa Tens&o

) SEGAO MINIMA DO
TIPO DE LINHA UTILIZAGAO DO CIRCUITO CONDUTOR MM? -

MATERIAL
Gircuito de iluminagao 1,5Cu-16 Al
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O isolamento das emendas e derivagdes tera caracter(sticas no minimo equivalente as
dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos seréo feitas de modo
a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito @ permanente, sendo
gue:

Os fios de seco igual ou menor do que @ do n0 8 AWG poderéo ser ligados diretamente
aos bornes, sob pressao de parafuso;

Os condutores de secfo maior do que o acima especificado sero ligados por meio de
terminais adequados.

Todos os cc;ndutures serdo instalados de maneira que, quando completada a instalag&o,
o sistema esteja liv:r!e de curto-circuito e de terra que néo seja a prevista noutros artigos desta
norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoével s&o indicados 0s seguintes dados
sobre resisténcia dé;-isolamento para seu ensaio:

Para circuitc?s de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms;

Para circuitos de condutores n0 AWG ou de maiores segbes, uma resisténcia baseada
no limite de candugé’no de corrente dos condutores de acordo com 0s seguintes valores:

25 a i 50amperes inclusive 250.0000hms.
51 & | 100 amperes inclusive 100.0000hms.
101 a L 200 amperes inclusive 500000hms.
201 a 400 amperes inclusive 25.000chms.
401 a : 800 amperes inclusive 16.0000hms.
Acima de 800 amperes inclusive 5.000 chms

Os valores: acima serfo determinados estando todos os quadros ou painéis de
distribuico, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protegao em seus lugares e protegidos de
penetragio de &gua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lampadas, tomadas, aparelhos de iluminacéo e
aparelhos de utilizag&o (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida sera a metade
do valor especificado acima.

A instalag&o dos condutores de terra obedecera as seguintes disposigdes:

O condutor sera tdo seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e nao devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que possam causar sua interrupcao,

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que possa
sofre danificagBes mecanicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

DS SOLUCOES EM ENGENHARIA

-

- -

E ,ﬁu i Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01— CEP: 62.1500-000 Santana do Acarad

- - Estado do Ceara Fone: (88) 9.9632-3394 — CNPJ n? 24 669.607/0001-27
= = E-mail: desolucossemengenhaliz Bodtloskcom

CREACE: 527100

CONSTRUGAO DE UNMA PRAGA NO BAIRRO RIO DAS GARGAS NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAUCE ™




{

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICAS _
CONSTRUGAO!DE UMA PRACA NO BAIRRO RIO DAS GARGAS NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE
MAIO DE 2022 s>

e e Y e X s

Em equipamentos elétricos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condigdes normais, ndo estejam sob tensao, serdo ligados a terra quando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladrilhos
ou materiais semelhantes;

O equipamento for suprido por meio de instalag&o em condutores metalicos:

O equipamento estiver instalado em local imido;

O equipamento estiver instalado em localizac&o perigosa;

O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura metalica;

(@] eqmpamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra.

O condutor de ligac&o a terra serd preso ao equipamento por meios mecanicos tais como
bragadeiras, orelhas, coneciores & semelhantes, que assegurem contato elétrico perfeito e
permanente. N&o deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda de estanho.

Os condutores para ligag&o a terra do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parte do
cabo. Deverao seri instalados de forma a ter assegurada sua protsgfio mecanica e @ Nnao
conterem qualquer disposnwo capaz de causar ou permitir sua interrupgao.

Nos tre.c.hos verticais das instalacdes em eletrodutos rigidos, os condutores Serao
convenienternente aphcados nas extremidades superior da canalizagéo e aos intervalos néo

maiores do que: ‘

Bitola do Condutor Intervalos
At 1/0 AWG 20205410 AWG
Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera por suporte isolantes com resistencia mecanica adequada
30 peso a0 suporte e que ndo danifiquem seu isolamento ou por suportes isolantes que fixem
diretamente o material condutor (recomendével no caso de isolamento com tendéncia a escorrer
sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituldos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferenies fases serao caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizagao.

A instalacdo dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
5410180, s6 podera ser procedida, depois de executados os seguintes servigos:

Limpeza e secagem interna da tubulag&o, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafing;

- Pavimentaciio que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);

I
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- Telhado ou impermeabilizagbes de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagbes que impegam a penetragao de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de faciiitar a enfiagéo, ser&o usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou pedra-
sab&o.

Os condutores e caixas obedecerfo ao disposto na E-EIL.1.

Todos os condutores correrdo embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes eioutros espacos.

a7 Os condutc';rres serdo Instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre és armaduras das lajes. As partes verticais serdo montadas antes de
executadas as alven:an'as de tijolos.

A instalagéni de tubos sera feita por meio de luvas e as ligagbes dos mesmos com as
caixas através de ?rrue[as apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ndo
secativo.

A tubulagéoéseré instalada de modo a n&o formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continLE;a declividade para as caixas.

Quando do tiamprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular
esmero na vedacio f;:ias juntas e rigorosa verificagdo das perfeitas condigdes dos mesmos, apos
o assentamento. |

Poderéo sefr empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos que
explicitamente previsto em contrério nesta norma. Entretanto, os elefrodutos rigidos e seus

— acessorios - apenas esmaltados, s6 poder&io ser usados em instalagBes internas e n&o sujeitas
as condigbes corrosivas.

As Instalacfes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serdo feitas
exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deversio ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, abrindo-
se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente todas rebarbas
deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos poderdo ser cortados a serra,
sendo, porém, escareados a lima para remogo das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serao emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serfio introduzidas na luva até se focarem
para assegurarem céntinuldade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualguer outro
processo que tambéem garanta:
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- Perfeita continuidade elétrica;

- Resisténcia mecanica equivalente a da tubulacéo;

- Vedag#o equivalente & da luva:

- Continuidade e regularidade da superficie interna.

Nao serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada trecho de
canalizagéo, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poder&o ser empregadas, no méximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente ate no méaximo 270°.
Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de chumbo poderao

Lamy ser usadas no méxumo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no méximo 180°,

Poderéo ser feltas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para n&o
se danificar a pmtura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a seg&o interna. Em
eletrodutos rigidos, | de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), seréo usadas curvas pré-
fabricadas ou dobradaa a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com 0 mMesmo
cuidado para nao damf“ icar a pintura nem reduzir a secéo. Seréo descartados os tubos cuja
curvatura tenha ocaslonado fandas ou reducdo de secgio.

Os eletmdutos rigidos embutidos em concreto armado seréo colocados de modo a evitar
deformacgao na conc:retagem devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos eletrodutos
com pecas apropnadas para impedir a entrada de argamassa ou nata de concreto durante a
concretagem. .

A colocag#o de canalizagéo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que a"s pecas néo fiqguem sujeitas aos esforgos.

)

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a constituirem
um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos condutores e 0s
esforgos na sua enfiagio.

Nas instalactes subterraneas seréo empregados os seguintes tipos de condutores:

- Dutos;

- Canaletas.

A construgéo de linhas de dutos obedecera as seguintes prescrigbes gerais:

- Os trechos entre caixas seréo perfeitamente retilineos e com caimenio num
tnico sentido;

- Os dutos serso assentados de modo a resistir aos esforgos extemos e a0s
procedentes das instalagbes dos cabos tendo-se em vista as condigdes proprias do terreno;
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAEST. RU‘IURA SEINFRA

ESPECIFICACOES TECNICA

CONSTRUGAO DE UMA PRAGANO BAIRRD RIO DAS GARCAS NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE

- A jung&a dos dutos de uma mesma linha sera feita de modo a permitir & manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Seréo tomadas precaugdes para evitar
rebarbas internas,

- Nas passagens do exterior para o interior dos edificios pelo menos a extremidade
interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de agua e de
pequenos animais;

- As canaletas serdo construldas com o fundo em desnivel, se capazes de coletar
agua. Ser#o, além disso, fechadas com tampa para impedir a enfrada de agua e corpos
estranhos. As canaletas serao assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saldas dos condutores e dos cabos ser&o alojadas em caixas metélicas acessiveis,
de onde sairdo as extensbes feitas por outros métodos de instalago (eletrodutos rigidos ou
flexIveis & congeneras) Essas caixas serfo dispensadas quando os cabos terminarem na caixa
de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou ainda quando ligados as
linhas abertas ou rages aéreas. Excetua-se o caso das Instalagbes exieriores para postes de
iluminagéo em que a;sa[da dos condutores e dos cabos fica colocada dentro da base dos posies.

Serao empre;gadas caixas nos seguintes pontos:

- Em tados os pontos de entrada ou salda dos condutores na canalizagfo, exceto
nos pontos de tranaigéo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, 0s quais,
nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Erm todos os pontos de emenda ou derivagéo de condutores;

- Em tiodos os pontos de instalagéo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terfio as seguintes caracteristicas;

Octogonais da fundo mavel - para centros de |uz.

Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos extremos dos ramais de
distribuig&o.

Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o numero de interruptores ou tomadas
exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (tres).

Retangulares, de 200 x 200 mm (4" x 8" ), de fabricagéo especial, para pisos, com
compartimentos separados, para tomadas de luz ou telefone. Especiais, em chapa No 18, no
minimo, de aco zincado, com pintura antioxidante e isolante, com tampa lisa e aparafusada. Nas
dimensdes indicadas no projeto.
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As caixas embutidas nas lajes serfo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poder&o ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deveréo facear o acabamento da alvenaria, de modo
a n&o resultar excessiva profundidade depois de concluldo o revestimento e serdo niveladas e
aprumadas. ‘

As alturas das caixas em relag8o a0 piso acabado seré&o as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando néo indicadas, nos rodapés ou em locais umidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

’ Tomadas em locais Gmidos (bordo Inferior da caixa) 0,80 m

- Calx:_els de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas deéarandelas e de tomadas altas serfo instaladas de acordo com as indicagoes
do projeto ou, se este for omisso, em posicéo adequada, a critéric da Fiscalizagao.

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares ser&o localizadas g, no minimao,
1,10 m desses alizares.

As diferentas; caixas de um mesmo ambiente seréo perfeitamente alinhadas e dispostas
de forma a ndo apraéentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas dé} pontos de luz dos tetos ser&o rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respeclivos ambientes.

As caixas ou dispositivos, tais como conduletes, serdo colocados em lugares facilimente
atinglvels e devem ser providos de tampas adequadas. As caixas que contiverem interruptores,
tomadas e congéneres serdo fechadas pelos espelhos que completam a instalagio desses
dispositivos; as caixas de salda para alimentagao de apareihos poderdo ser fechadas pelas
placas destinadas a fixacéo desses aparelhos.

A distancia entre caixas ou conduletes sera determinada de modo a permitir, em qualquer
tempo, fécil enfiacio e desenfiagéo dos condutores. Nos trechos retilineos o espagamento tera,
no rméximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas este espagamento sera
reduzido de 3 metroﬁ para cada curva de 900.

As caixas usadas nas instalagbes subterraneas serfo de alvenaria, revestidas com
argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previsdo para drenagem.

Serfio usadas caixas em todos os pontos de mudancas de direcéo das canalizagdes,
bern como para dividi-las em trechos ndo majores do que 60 metros. As dimensdes internas das
caixas serfo determinadas em fungao do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem como de
modo a permitir o trabalho da enfiag&o.
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