| e s
1

As formas & Sstoramentos apresentarfio resisténcia suficiants para®snao g -’
deformarem sensivelmente sob a acio das cargas e das variagdes de temperatura e

dimensdes do projeto, de acordo com alinhamentos e cotas, e que apresente uma superficie
lisa e uniforme. :

Deverdo ser projetadas de modo que suportem os efeitos do lancamento e
adensamento do concreto,

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente.

argamassa do concreto oy de agua.

Nas formas para superficies aparentes de concreto, o material a ser utilizado devera
Ser a madeira compensada plastificada, as chapas de aco ou as tabuas revestidas com
léminas de compensado plastificado ou com folhas metalicas. Para superficies que néo
ficardo aparenies, o material utilizado podera ser a madeira mistg comumente usada em
construcbes ou as chapas compensadas resinadas.

bordos das superficies aparentes das pegas de concreto a serem moldadas deverdo ser
chanfrados, por meio da Colocacéo de um “bite” de madeira. Esse “bite” devers ter, em
secéo transversal, o formato de um trigngulo retangulo isGsceles, cujos lados iguais devem

CONCRETO

A execucdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificacles e as
Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a2
resisténcia e g estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Seré utilizado concreto composto de cimento Portland composto CP 1I-32, pedra

britada n° 1 e 2 ¢ areia média, com resisténcia minima FCK=25Mpa, preparado em
betoneira. .

DOSAGEM
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A dosagem do concreto sera experimental e terd por finalidade estabelecer o fifag:o”*\
para gue este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade prevista, expressa esta Ultima pela
consisténcia,

A dosagem experimental podera ser feita por qualquer método baseado na correlacso
enire as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e atendendo:

A Relacio AgualCimente, que decorrerda da Resisténcia de Dosagem, fc28, e das
peculiaridades da obra como impermeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem que sera calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padréo de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expressdo sd = kn . sn., onde Kn varia de acordo com o
~ ndmero n de ensaios :
Quando ndo for conhecido o valor do desvio padrdo sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condicdes idénticas, o valor de sd sers fixado em funcdo do
rigor com gue o construtor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto: todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
&gua, corrigindo-se as quantidades de agregado miGdo e de dgua em juncdo de
determinagbes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decorrer da obra, da homogeneidade dos materiais a serem
empregados:

sd =40 MPa

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
. tecnologia do concreto; o cimento for medido €m peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com corre¢do do volume do agregado middo e da quantidade de agua em
- funcéo de determinacdes frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:
sd = 5,5 MPa
¥ Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor
de agua, corrigindo-se a quantidade de &gua em funcio da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa

NZo poderéo ser adotados valores de sd inferiores a 2,0MPa.
Em qualquer caso ser4 feito o controle da resisténcia do concreto.

A dosagem nao experimental, feita no canteiro de obras por processo rudimentar

somente sera permitida para obras de Pequeno vulto, a critério da Fiscalizaco, respeitadas
as seguintes condices:

A proporgéo de agregado mitido no volume total do agregado sera fixada de maneira
a se obter um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego devendo estar entre
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30% a 50%; A guantidade de dgua serd a minima compativel com a trabalhabilidade“
necessaria.

PREPARO DO CONCRETO NO CANTEIRO DE OBRAS

Para fabricagdo no Canteiro, devera ser utilizada betoneira convencional de
funcionamento automaético ou semiautomatico, que garanta a medic&o e a exata proporgéo
dos ingredientes.

As betoneiras de concreto funcionardo sob inspecéo permanente e deverdo satisfazer
as seguintes exigéncias:

Ser&o equipadas com dispositivos de facil ajustagem, para compensar as variacdes
do teor de umidade dos agregados e dos pesos dos ingredientes;

A imprecis&o total na alimentac8o e na mistura dos materiais ndo devera exceder a
“ 1,5% para a agua e o cimento, e 2% para qualquer tipo de agregado;

As balancas serfo equipadas com dispositivos que indiquem os pesos durante todo o
ciclo de carregamento das mesmas, de zero até a carga completa, devendo ser
inspecionadas, aferidas e ajustadas, pelo menos mensalments;

Os materiais dever&o ser colocados no tambor da betoneira de modo que uma parte
da agua de amassamento seja introduzida antes dos materiais secos na seguinte ordem:
primeira parte do agregado gratdo; em seguida o cimento e a areia; o restante da dgug; e,
finalmente, a outra parte do agregado gratdo,

As quantidades de areia e brita, em qualquer tipo de mistura, deverdo ser
determinadas em volume. As quantidades de cimento e agua de amassamento ser&o
medidas em peso.

A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade
Inteira de sacos de cimento.

Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente usados, ou
que contenham cimento petrificado, serdo rejeitados.

Os aditivos serdo misturados a 4gua em quantidades certas, antes do seu lancamento
no tambor da betoneira, e sua quantidade devera seguir as recomendacdes do fabricante. O
tempo de mistura, contado a partir do instante em que todos os materiais tenham sido
colocados na betoneira, ndo devera ser inferior a 1,5 minutos, variando de acordo com o tipo
de equipamento utilizado.

PREPARO DO CONCRETO EM CENTRAIS

Quando a mistura for feita em central dosadora de concreto situada fora do local da

obra, os equipamentos e métodos usados deverdo estar de acordo com a NBR7212/84 -
Execugéo de Concreto Dosado em Central.

CONCRETO APARENTE
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A execugao do concreto aparente devers obedecer as seguintes condicdes minimas; <

Maior digmetro ou bitola do agregado gratido deve ser menor do que 0.25 da menor
dimenséo da forma;

Consume minimo de cimento por metro ctibico, independentemente do fator
agualcimento ou da resisténcia necessaria, devera ser de 380 Kg.

A trabalhabilidade minima do concreto, medida no cone de Abrams (Slump Test), deve
serde 10 cm (+ 1).

A gltura de langamento do concreto no podera exceder a 2,0 m.

Os pilares em concreto aparente dever&o ter suas quinas chanfradas por meio da
colocagéo de “bits” ou mata-juntas triangulares de madeira no interior dos moldes.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de uma s6 marca
e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e coloragéo.

TRANSPORTE

O concreto preparado fora do canteiro da obra devera ser transportado, no menor
espaco de tempo possivel, em caminhdes apropriados, para evitar a segregacao dos
elementos ou variagdo de sua trabalhabilidade, permitindo a entrega do material para
lancamento completamente misturado e uniforme. O periodo de tempo entre a saida da
betoneira e o langamento do concreto, sera conforme a NBR-6118.

O transporte horizontal, na obra, devera ser feito empregando-se carrinhos de mao de
1 roda, carros de 2 rodas, pequenos veiculos motorizados (“Dumpers”), todos com pneus

com camara, ou vagonetas sobre trilhos, a fim de evitar-se que haja compactacio do
concreto devido & vibragao.

O transporte vertical devera ser feito por guinchos, por guindastes equipados com
cacambas de descarga pelo fundo ou mecanicamente comandada por sistema elétrico ou 3
ar comprimido.

Lancamento

Antes do langamento, a Fiscalizacdo fara a verificagdo da montagem exata das
formas e sua limpeza e da montagem das armaduras. Quando as formas forem de madeira,
observaré seu correto umedecimento superficial, em conformidade com as especificacbes
das Normas Brasileiras.

Em cavas de fundacdes e estruturas enterradas, toda &gua devera ser removida
antes da concretagem. Deverdo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais,
de forma que o concreto fresco depositado nio seja lavado pelas mesmas.

Seréo verificadas, também, as condicBes de trabalhabilidade do concreto (“Slum p
Test’) e serfo moldados Corpos de Prova para a verificacdo de sua resisténcia 2
compressao depois de endurecido. O concreto devera ser langado logo apés o seu preparo,
n&o sendo permitido, entre o fim do Preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma
hora. Quando for utilizada agitacdo mecénica adicional, esse prazo sera considerado g partir
do fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
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de acordo com a especificacdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagéo de sua temperatura. A
temperatura do concrete, no momento do lancamento, ndo devera ser superior a 30°C em
condicdes atmosféricas normais. As corregdes de temperatura necessérias serdo feitas por
métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo. Em nenhuma hipdtese se
fara o langamento apés o inicio da pega, nem serd permitida a redosagem. Quando o
langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagéo minima exigida desses
elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) tr&s na horizontal. Tais condutores
ser@o dotados de um anteparo em suas extremidades para evitar a segregacao, ndo sendo
permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa altura, sera exigido o emprego de
um funil para o lancamento, consistindo de um tubo de mais de 25 cm de didmetro. O modo
de apoid-lo devera permitir movimentos livres na extremidade de descarga € o seu
abaixamento répido, quando necessario, para estrangular ou retardar o fluxo. O funil devera
ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto, devendo o fluxo ser
~ continuo até o término do trabalho.

PLANOS DE CONCRETAGEM

A CONTRATADA devers apresentar um estudo que estabeleca os Planos de
Concretagem, os Prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais de

Interrupgéo forgada da concretagem (juntas), que deverso ser aprovados pela Fiscalizagéo e
pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ao méximo, as juntas

de construgdo que, quando necessérias, deverdo ser preparadas de modo a garantir uma
estrutura monolitica.

JUNTAS DE CONCRETAGEM

} A possivel localizacBo das juntas de concretagem deverd estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizacéo.

Para a retomada da concretagem apés o tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:

A calda ou nata de cimento, proveniente da pequena exsudacdo que ocorre na
vibrag&@o do concreto, deve ser retirada de 4 2 12 horas apds a concretagem, com jato de ar

ou &gua, até uma profundidade de 5 mm, ou até o aparecimento do agregado gratdo, o qual
devera ficar limpo;

Durante as 24 horas que antecedem a retomada da concretagem, a superficie deve
Ser saturada da agua, para que o novo concrato n&o tenha sua &gua de mistura retirada pela

absorg&o do concreto velho. Deve seguir-se uma secagem da superficie para retirada de
eventuais excessos d’'agua;
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Essa limpeza deverd ser repetida antes da retomada da concretagem, - pois a
superficie devera estar isenta de poeira, nata de cimento, materiais graxos e apresentar-se
firme para a aplicacdo de adesivo estrutural & base de epéxi (Sikadur 32 ou similar), sendo a
aplicaco desse produto feita conforme instrugdes do fabricante. © uso de outro tipo de
adesivo deve ser aprovado pela Fiscalizac3o;

A colocacéo do concreto novo sobre o velho deve ser feita de forma cuidadosa, no
sentido de evitar a formagdo de bolsas, devido a falta de homogeneidade ou a mistura
deficiente.

JUNTAS DE CONTRAGAO E DILATACAO

As variagbes da temperatura ambiente e do concreto, durante a pega do cimento,
com consequente desenvolvimento de calor de hidratacdo, de retracéo, de variacdo de
.- Umidade e os esforcos provenientes das deformacées diferenciais na estrutura, tendem a
produzir tensbes de tragdo na mesma. A finalidade principal das juntas de contracdo e
dilatagc&o & impedir que essas tensdes de tragao produzam fissuras na estrutura.

As juntas em mastique serfo conformadas com placas de cimento betuminado, ou
placas de isopor, que lhes servirdo de forma na concretagem. A superficie da junta devers
estar estruturalmente s3 e isenta de poeira, nata de cimento, graxa, efc, apresentando-se
absolutamente seca, sendo sua limpeza efetuada mediante a aplicag&o de jato de areia ou
com a utilizacdo de escova de aco. Apds o seu preparo, a junta serd preenchida com
mastique elastico (tipo Sikaflex 1A ou similar), conforme determinacées do fabricante.

ADENSAMENTO

O concreto devera ser adensado mecanicamente dentro das formas, até gue se
obtenha a méxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios e de bolhas de ar na
sua massa.

Dever&o ser utilizados vibradores de imersao pneumaticos, elétricos ou a explosio,
ou vibradores externos de forma, conforme o caso, com dimensdes apropriadas para o
tamanho da peca que estiver sendo concretada.

Os vibradores de imerséo deverso trabalhar com uma frequéncia minima de 7.000
impulsos por minuto (L.LP.M.), enquanto que os externos de forma, com 8.000 [.P.M.

O vibrador de imerséo ser4 mantido até Que apareca a nata na superficie, momento
em que devera ser retirado @ mudado de posicdo, evitando-se seu contato demorado com
as paredes das formas ou com as barras da armadura.

Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posicéo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo poderd ser lancada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos continuos
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de vibrag&o de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou de pecas’
pouco espessas e altas, 0 emprego de réguas e placas vibratérias é obrigatério.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem énus para a CONTRATANTE, de acordo com a definicdo da
Fiscalizac&o.

Somente serd permitido o adensamento manual em caso de interrupgéo no
fornecimento de forga motriz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ac término
da moldagem da peca em éxecucao, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo de
cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual poderé ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump) entre 5 2 12 em.

Nas concretagens de grande espessura, a espessura maxima a ser adensada & de 20
cm, devendo a operacéo cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada
- lisa de cimento.

CURA E PROTECAO

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie

protegida adequadamente contra a acdo do sol, do vento, da chuva, de &guas em
movimento e de agentes mecanicos,

A cura devera continuar durante um periodo minimo de 7 dias apés o langamento,
conforme NB-1/NBR-6118 da ABNT.

A agua para a cura devers ser doce e limpa, com a mesma qualidade da usada para o
preparo do concreto.

A critério da Fiscalizag8o poderéo ser empregados os seguintes tipos de curas:
CURA UMIDA

As superficies do concreto poderdo ser cobertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
imidos. A aniagem sé devera Ser usada em superficies de concreto que deverio ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersé@o ou de irrigagcdo continua. As formas que permanecerem no local deverso ser
mantidas continuamente Umidas até o final do Processo, para evitar a abertura de fissuras e

se materiais adequados.

CURA COM PAPEL IMPERMEAVEL

As superficies de concreto dever&o ser cobertas por papel impermeével, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na
sua posicdo por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios que
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aparegam durante o pericdo da cura e que deverfo ser imediatamente reparados e -
remendados. '

CURA POR MEMBRANA

As superficies de concreto poderdo ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar), aplicado
de maneira a formar uma pelicula aderente continua que ndo apresente desfolhamentos,
rachaduras na superficie e que esteja livre de pequenos orificios ou outras imperfeigdes. A
substituicio do produto s6 podera ser feita com a aprovagéo da Fiscalizago.

Superficies sujeitas as chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apds a
aplicacdo do composto e superficies avariadas por operagbes subsequentes de construgéo
durante o periodo de cura dever&o ser novamente cobertas com o produto. O composto ndo

_ devera ser usado em superficies que receberfio enchimento de concreto, e ndo devera
. deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As

superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverdo ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abras3o.

ARMAZENAGEM DOS MATERIAIS
CIMENTO

O armazenamento do cimento devera ser feito com protecdo total contra intempéries,
umidade do solo e outros agentes nocivos a sua qualidade e de maneira tal que permita uma
operagao de uso em que se empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do
recém-armazenado. O empilhamento méaximo n&o devera ser maior do que dez sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para permitir a

concretagem completa das pegas programadas, evitando-se interrupgdes no langamento por
falta de material.

_  AGREGADOS

Os diferentes agregados deveréio ser armazenados em compartimentos separados,
de modo a ndo haver possibilidade de se misturarem. Igualmente, deverfo ser tomadas

precaucbes de modo a ndo se permitir sua mistura com materiais diferentes que venham a
prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de pé ou de outros materiais diferentes, e gue

n&o satisfagam as condigcdes minimas de limpeza, deverdo ser novamente lavados ou entdo
rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicdo ndo implicam énus para a
CONTRATANTE, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

ADITIVOS
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Os aditivos devergo ser armiazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo néo superior a seis meses.

ARMACAQ

As armaduras serdo executadas com aco CA- 60 e CA-50 nas quantidades de projeto
onde 0 recobrimento sers igual a 2,5 cm.

Os servicos de corte e dobra do ago correra por conta do construtor, sendo este o
executor ou contratante de terceirizagdo para o servico, tendo em vista ser responsabilidade
do mesmo seguir as normas técnicas referentes a estes servicos.

3.17. BANCADAS

3.17.1 BANCADAS EM GRANITO

As bancadas em granito terfo a cor cinza € espessura 2 cm com as demais
dimens&es conforme projeto arquitetdnico.

3.17.2 BANCADAS EM MARMORITE

As bancadas em marmorite terdo espessura de 4 cm, em cores e dimensdes
conforme projeto. As pecas deverdo ser pré-fabricadas e dever8o ser adquiridas em
dimensées conforme o projeto a fim de evitar cortes e emendas na obra. Nao é permitida a
fabricac&o das pecas “in loco”. .

A peca devera ser polida antes do assentamento de forma mecanica, com a utilizacéo
de equipamento adequado as dimensdes da peca. ApSs o assentamento, no processo de
limpeza final da obra, devera ser feito novo polimento de forma manual.

3.17.3 SUPORTE PARA BANCADAS

O suporte das bancadas seré feito com maos francesas de ago, com barras chatas de
- se¢80 2" x 3/8”. As dimensdes da mao francesa deveréo ser adequadas ao peso e dimensio
da bancada a ser suportada. Sempre que possivel os suportes deverdo ser executados de
forma que ndo sejam visiveis ap0s o assentamento da bancada.

3.18. PAREDES E PAINEIS
3.18.1. ALVENARIA

As alvenarias serdo executadas com tijolos furados, 9x19x19CM e obedecerdio as
dimensdes e os alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes depois de revestidas. A
espessura das juntas devera ter 12 mm e sera rebaixada a ponta de colher, para que o
embogo adira fortemente. E vedada a colocagéo de tijolos com furos no sentido da
espessura das paredes,
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Locada no eixo dos baldrames ser& em tijolos cerdmicos assentados com arga_mé"s_'sfa
de cimento, cal e areia, no trago 1:2:8, com adicdo de 1 (um) saco de cimento por metro
clbico de argamassa. Tera espessura de conformidade com o projeto arquiteténico e sera
locada de acordo com a planta baixa e rigorosamente a prumo. O encontro de duas paredes
serd devidamente armado pelo traspasse alternado dos tijolos. Serdo deixados nos locais
onde existir esquadrias 4 (quatro) e 6 (seis) tufos de cedro nos vios de janelas e portas,
respectivamente, com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 para melhor fixacZo.
Devera receber cada tufo 6 (seis) pregos “asa de mosca”.

As paredes de vedacio, com func@o estrutural, serfo calcadas nas vigas e lajes do
teto com tijolos macigos dispostos obliqguamente. Este encunhamento sé poderd ser
executado depois de decorridos 8 (oito) dias da conclusdo de cada pano de parede.

Para fixacdo de esquadrias e rodapés de madeira serdo empregados tufos de
madeira de lei, embutidos na espessura da alvenaria.

3.18.2. DIVISORIAS

Seréo utilizadas divisérias de granito cinza, O granito deve ter espessura de 3,00 cm.
Estas divisorias serdo assentadas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, deverdo
ficar aprumadas e terfo seus cantos arredondados.

3.18.3. ELEMENTOS VAZADOS

Os elementos vazados serdo ceramico, 20x20x10cm, assentado com argamassa
traco 1.3 de cimento e areia.

O assentamento dos elementos vazados sera como nas alvenarias convencionais de
vedagd@o. No assentamento de apenas uma peca em abertura de parede deverd ser
estendida uma camada de argamassa na parte inferior da abertura, nas laterais e na parte
superior da pega. A seguir encaixar o elemento vazado na abertura observando-se o
preenchimento total das juntas com argamassa, e seu alinhamento horizontal e vertical com
a parede. Nos fechamentos que exijam mais de um elemento vazado, estes deverdo ser

- assentados em fiadas horizontais consecutivas até o preenchimento do espago determinado

do projeto. Antes de ser iniciado o assentamento dos elementos vazados de concreto,
dever&o ser previamente marcadas e niveladas todas as juntas, de maneira a garantir um
numero inteiro de fiadas. O assentamento serd iniciado pelos cantos ou extremidades,
colocando-se o elemento vazado sobre uma camada de argamassa previamente estendida.
Entre dois cantos ou extremos ja levantados, sera esticada uma linha gue servira como guia,
garantindo-se o prumo e a horizontalidade de cada fiada. Se a espessura do elemento
vazado ndo coincidir com a da parede, 0 mesmo devera ser alinhado por uma das faces
(interna ou externa) ou pelo eixo da parede, sendo que tais alinhamentos serdo feitos de

acordo com as indicacdes detalhadas no projeto. Para alinhamento vertical deverd ser
utilizado o prumo de pedreiro.

319. IMPERMEABILIZACAO
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Os servigos sero rigorosamente executados, por pessoal especializado, que oferega
garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedeceréo, rigorosamente as normas da ABNT,
especialmente a NB- 279/75.

3.18.1 IMPERMEABILIZACAO DE LAJES

Na laje da casa de gés devera ser aplicado manta asféltica pre-fabricada ¢/ veu de
poliester 4,00mm, com protecdo e regularizacBo mecanica com argamassa de cimento e
areia s/ peineirar trago 1:3 esp=6,0cm.

3.18.2 IMPERMEABILIZAGAO DE VIGAS BALDRAME

A impermeabilizagdo das vigas baldrame em concreto armado sera feita com a
aplicac&o de impermeabilizante estrutural composto por cimento impermeabilizante, agua e
~ emuls8o adesiva, no traco 12:4:1.

Devera ser feita a aplicagcdo de duas demdos em toda a superficie superior e
superficies laterais das vigas baldrame. Nos encontros de vigas com pilares devera ser

3.19.3 IMPERMEABILIZACAO DA ALVENARIA DE EMBASAMENTO

A impermeabilizacdo das alvenarias d embasamento sera feita uma camada de
argamassa de cimento e areia sem peneirar fio traco 1:3 com aditivo impermeabilizante
adequado. A espessura da camada de impermeabilizagéo sera igual ou maior que 2cm.

Sobre o embasamento Jja impermeabilizado serd executado um anel de
impermeabilizaco em concreto armado, com segdo de 10x10cm. O concreto da cinta sera
nac estrutural, sem resisténcia especificada, com trago 1:3:6 (cimento, areia e brita). A
armacéo sera com duas barras de diametro 8mm £m aco CA-50.

3.20. FERRAGENS £

Todas as ferragens para esquadrias de madeira, serralheria, armérios, balcSes,
guichés e outras, serfo inteiramente novas, em perfeitas condigdes de funcionamento e
acabamento.

Sero de ferro cromado, com partes de ferro ou aco, cromadas, acabamento fosco ou
polido, conforme especificado para cada caso.

As ferragens, principalmente as dobradicas, serfo suficientemente robustas, de forma
a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham ser submetidas.

Os cilindros das fechaduras serdo do tipo monobloco, formato oval. As ferragens
obedeceréo a0 disposto nas normas da ABNT.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com preciséo, de modo a
serem evitadas discrepancias de posicéo ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.
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As maganetas das portas, salvo condi¢des especiais, serfo localizadas 2 166 prdo

piso acabado.

O assentamento de ferragens sera procedido com particular esmero pelo Construtor.
Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, chapas-testas e outras,

terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas, taliscas de
madeira, etc.

Para o assentamento serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e

dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem, devendo aquelas satisfazerem a
norma N8-45153.

3.21. INSTALAGAO ELETRICA

, i ; ’ » ‘ ” ,
As instalagtes elétricas. compreendendo as instalacbes de forca, luz, para-raios,
- telefones, e outras, serdo executadas rigorosamente de acordo Com os respectivos projetos.

O Construtor submeters oportunamente as diferentes partes do projeto de instalagdes

Todas as instalaces elétricas seréo executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os condutores, condutos e equipamentos Cuidadosamente arrumados em posicdo
e firmemente ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences, formando um
conjunto mecanico e eletricamente satisfatorio e de boa qualidade.

Todo equipamento serg preso firmemente no local em que deve ser instalado,
prevendo-se meios de fixac&o ou suspensio condizentes com a natureza do suporte e com
C peso e as dimensdes do equipamento considerado.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serao protegidas
contra contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, seja pela sua colocacéo fora do
alcance normal das pessoas nio qualificadas.

As partes do equipamento elétrico que, em operacdo normal, possam produzir
faiscas, centelhas, chamas ou particulas de metal em fusdo, deverdo possuir uma

Separacao incombustivel protetora oy ser afetivamente separado de todo material faciimente
combustivel,

S6 serdo empregados materiais rigorosamente adequados a finalidade em vista e que
satisfacam as normas da ABNT que lhes sejam aplicaveis.
Em lugares (imidos ou normalmente molhados, ou expostos as intempéries, onde o
al possa sofrer g acdo deletéria dos agentes corrosivos de qualquer natureza oy onde

submetidos as temperaturas excessivas, serfo usados métodos de instalagbes adequadas e
materiais destinados especialmente a essa finalidade.
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Todas as extremidades livres dos tubos serfio, antes da concretagem e duranté a
consirucéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a penetragdo de detritos e
umidade.

A tubulag&o ndo terd solugdo de continuidade e sera ligada a “terra” O eletrodo de
terra sera executado de acordo com a NBR-5410/80 (NB-3/80) e mais o seguinte:

Devera apresentar a menor resisténcia possivel de contato, sendo aconselhavel ndo
se ultrapassar o valorde 5 (cinco) ohms com o condutor de terra desconectado;

Essa resisténcia de contato serd medida apds a execucdo da instalacdo e verificada

periodicamente, pelo menos de ano em ano, néo devendo nunca ultrapassar 25 (vinte e
cinco) ohmes.

A distancia minima entre barras ou grupos de barras correspondentes aos diferentes
polos ou fases, quando ocorrem flechas maximas provenientes dos esforcos

eletrodinédmicos, sera de 6 cm), para tensdes até 300 volts e 10 cm, para tensbes entre 300 e
600 volts.

N&o serdo empregadas barras nuas nas localizacGes perigosas.

Nos ambientes corrosivos as barras serdo constituidas de material adequado ou
protegidas convenientemente contra a corros&o.

As barras nuas, sobre isoladores, serdo instaladas de modo a ficarem protegidas de
contato acidentais, sendo esta protec@o considerada assegurada nos seguintes casos:

Quendo instaladas em recintos acessiveis unicamente as pessoas qualificadas:

Quando separada dos locais de circulagéo ou de trabalho por grades que impegam
gue o barramento seja tocado acidentalmente por pessoas ou objetos;

Quando instalados em canaletas, desde que protegidas contra penetracéo de dgua ou
de corpos estranhos.

Os condutores serdo instalados de forma que os isente de esforcos mecanicos
incompativeis com suas resisténcias ou com a do isolamento ou revestimento.

Nas deflexdes de condutores serdio curvados segundos raios iguais ou maiores do
que os minimos admitidos para seu tipo

As emendas de derivacdes dos condutores serdo executadas de modo a
assegurarem resisténcia mecénica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por

meio de um conector apropriado; as emendas serdo sempre efetuadas em caixas de
passagem com dimensdes apropriadas.

Igualmente o desencapamento dos fios, para emendas, sera cuidadoso, s6 podendo
ocorrer nas caixas.

O isolamento das emendas e derivagdes terd caracteristicas no minimo equivalente
as dos condutores usados.

As ligagdes dos condutores aos bornes de aparelhos dispositivos serdo feitas de
modo a assegurarem resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e
permanente, sendo que:

Os fios de segdo igual ou menor do que a do n0 8 AWG poderéo ser ligados
diretamente aos bornes, sob press&o de parafuso;
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Os condutores de secdo maior do que o acima especificado seréo ligados por. meio de .

terminais adequados.

artigos desta norma. A fim de ser obtido um fator de seguranga razoavel s3o indicados 0s
seguintes dados sobre resisténcia de isolamento para seu ensaio:

Para circuitos de condutores n0 ou 12 AWG, 1.000.000 ohms:

Para circuitos de condutores no AWG ou de maiores secdes, uma resisténcia baseada
no limite de condugéo de corrente dos condutores de acordo com os seguintes valores:

. 25 a 50 amperes inclusive
250.0000hms.
= 51 a 100 amperes inclusive
100.000chms.
) . 101 2 200 amperes inclusive
500000hms.
. 201 a 400 amperes inclusive
25.0000hms.
= 401 1 800 amperes inclusive
16.0000hms.
= Acima de 800 amperes inclusive 5.000

ohms

Os valores acima serdo determinados estando todos 08 quadros ou painéis de
distribuicso, porta-fusiveis, chaves e dispositivos de protecéo em seus lugares e protegidos
de penetracéo de agua ou de corpos estranhos.

Se estiverem conectados os porta-lémpadas, tomadas, aparelhos de iluminagio e
aparelhos de utilizacgo (consumidores) em geral, a resisténcia minima permitida serd a
metade do valor especificado acima.

A instalacgo dos condutores de terra obedecera as seguintes disposicdes:

O condutor sera tao Seguro e retilineo quanto possivel, sem emendas e n3o devera
contar com chaves ou quaisquer dispositivos que Possam causar sua interrupcio;

Ser devidamente protegido por eletrodutos rigidos ou flexiveis, nos trechos em que
possa sofre danificactes mecénicas, condutos esses que serdo conectados a ele.

Em equipamentos elétricos fixos € suas estruturas, as partes metalicas expostas que,
em condicdes normais, ndo estejam sob tenséo, serdo ligados a terra guando:

O equipamento estiver ao alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento,
ladrilhos ou materiais semelhantes;

. O equipamento for suprido por meio de instalagdo em condutores metalicos:
= O equipamento estiver instalado em local umido;
u O equipamento estiver instalado em localizagdo perigosa;
I ¢ O equipamento estiver instalado sobre ou em contato com uma estrutura
metalics;
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. O equipamento opere com um terminal a mais de 150 volts contra terra. ey

O condutor de ligacio a terra sers preso ao equipamento por meios mecénicos tais
como bragadeiras, orelhas, conectores e semelhantes, que assegurem contato- elétrico
perfeito e permanente. NSo deverdo ser usados dispositivos que dependem do uso de solda
de estanho.

Os condutores para ligagdo a terra do equipamento fixo, podem ou n&o fazer parte do
cabo. Deverdo ser instalados de forma a ter assegurada sua protecdo mecanica e a ndo
conterem qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo.

Nos trechos verticais das instalagées em eletrodutos rigidos, os condutores serdo
convenientemente aplicados nas extremidades superior da canalizac&o e aos intervalos nao
maiores do que:

] Bitola do Condutor Intervalos
Até 1/0 AWG 20 acs 4/0 AWG
= Acima de 4/0 AWG 25 metros 20 metros 10 metros

O apoio dos condutores sera POr suporte isolantes com resisténcia mecanica
adequada a0 peso a0 Suporte e que néo danifiquem seu isolamento Ou por suportes
isolantes que fixern diretamente o materia| condutor (recomendéavel no caso de isolamento

com tendéncia a escorrer sobre o condutor), devendo o isolamento ser recomposto na parte
retirada.

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre
eletrolitico nu, cujas diferentes fases serdo caracterizados por cores convencionais: verde,
amarelo, azul, ou outras a critério da Fiscalizacdo.

A instalac3o dos condutores, sem prejuizos do estabelecimento no art. 47 da NBR -
2410180, sé podera ser procedida, depois de executados os seguintes servicos:

Limpeza e secagem interna da tubulacéo, pela passagem de buchas embebidas em
verniz isolante ou parafina;

- Pavimentagéo que leva argamassas (cimentados, ladrilhos, tacos, marmorite
etc.);

- Telhado ou impermeabilizacées de cobertura;

- Assentamento de portas, janelas e vedagdes que impegcam a penetracio de
chuva;

- Revestimento de argamassa ou que levem argamassa.

A fim de facilitar a enfiaglo, serdo usados, como lubrificantes, talco, diatomita ou
pedra-sabio.

Os condutores e caixas obedecerio ao disposto na E-E|L 1.
Todos os condutores correrso embutidos nas paredes e lajes ou em chaminés falsas,
intervalos de lajes e outros espagos.

Os condutores serfo instalados antes da concretagem, assentando-se trechos
horizontais sobre as armaduras das lajes. As partes verticais ser8o montadas antes de
executadas as alvenarias de tijolos.
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A instalaco de tubos ser3 feita por meio de luvas e as ligacbes dos mesmos com as:
caixas através de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo ndo
secativo,

A tubulagéo seré instalada de modo a nao formar cotovelos, apresentando, outrossim,
uma ligeira e continua declividade para as caixas,

Quando do emprego de tubos de cimento-amianto ou barro vidrado, havera particular

esmero na vedacgéo das juntas e rigorosa verificagéo das perfeitas condicées dos mesmos,
apés o assentamento.

Poderdo ser empregados eletrodutos rigidos em todos os casos, a menos gue
explicitamente previsto em contrério nesta norma. Entretanto, os eletrodutos rigidos e seus
acessorios - apenas esmaltados, s6 poderdo ser usados em instalagdes internas e néo
sujeitas as condicbes corrosivas.

As instalagBes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados serfio feitas
* exclusivamente em eletrodutos rigidos.

Os eletrodutos rigidos s6 deverso ser cortados perpendicularmente ao seu eixo,
abrindo-se nova rosca na extremidade a ser aproveitada, e retirando-se cuidadosamente

todas rebarbas deixadas nas operagdes de corte, e de abertura de rosca. Os tubos podersdo
ser cortados a serra, sendo, porém, escareados a lima para remog¢ao das rebarbas.

Os eletrodutos rigidos serdo emendados, quer por meio de luvas atarrachadas em
ambas as extremidades a serem ligadas, as quais serdo introduzidas na luva até se tocarem
para assegurarem continuidade da superficie interna da canalizagdo, quer por qualquer
outro processo que também garanta:

- - Perfeita continuidade elétrica:

. - Resisténcia mecénica equivalente a da tubulacao;
d - Vedagio equivalente a da luva:

. - Continuidade e regularidade da superficie interna.

N&o serdo empregadas curvas com deflexdo maior do que 90°. Em cada frecho de
canalizaco, entre duas caixas ou entre extremidades ou ainda entre extremidade e caixa,
poderéo ser empregadas, no maximo, 3 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo
270°. Quando os eletrodutos rigidos se destinarem a conter condutores com capa de
chumbo poderéo ser usadas no maximo 2 curvas de 90° ou seu equivalente até no maximo
180°.

Poderéo ser feitas curvas a frio nos eletrodutos rigidos, com o devido cuidado para
ndo se danificar a pintura do revestimento nem se reduzir sensivelmente a sec3o interna.
Em eletrodutos rigidos, de bitolas maiores do que a bitola 1" (25 mm), seréio usadas curvas
pré-fabricadas ou dobradas a frio por meio de maquinas ou ferramentas especiais, com o
mesmo cuidado para ndo danificar a pintura nem reduzir a segdo. Serdo descartados os
tubos cuja curvatura tenha ocasionado fendas ou redugio de secéo.

Os eletrodutos rigidos embutidos em cencreto armado serdo colocados de modo a
evitar deformacéo na concretagem, devendo ainda serem fechadas as caixas e bocas dos
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eletrodutos com pegas apropriadas para impedir a entrada de argamassa ou“"'.'ﬂaté/dRe .
concreto durante a concretagem. .

A colocagéo de canalizagdo, embutida em pecas estruturais de concreto armado, sera
feita de modo que as pegas néo fiquem sujeitas aos esforgos.

Os eletrodutos rigidos expostos serdo adequadamente fixados de modo a
constituirem um sistema de boa aparéncia e de firmeza suficiente para suportar o peso dos
condutores e os esforgos na sua enfiagio.

Nas instalagbes subterraneas serdo empregados os seguintes tipos de condutores;

= - Dutos;
s - Canaletas.

A construc&o de linhas de dutos obedecers as seguintes prescricGes gerais:

- Os trechos entre caixas serdo perfeitamente retilineos e com caimento num
tnico sentido;

- Os dutos serdo assentados de modo a resistir aos esforgos externos e aos
procedentes das instalagdes dos cabos tendo-se em vista as condigbes préprias do terreno;

- A junco dos dutos de uma mesma linha ser4 feita de modo a permitir e manter
permanentemente o alinhamento e a estanqueidade. Serdo tomadas precaucdes para evitar
rebarbas internas;

- rglas passagens do exterior para o interior dos edificios pelc menos a
extremidade interior da linha sera convenientemente fechada, a fim de impedir a entrada de
agua e de pequenos animais;

- As canaletas serBo construidas com o fundo em desnivel, se capazes de
coletar agua. -Serdo, além disso, fechadas com tampa para impedir a entrada de agua e
corpos estranhos. As canaletas serdo assentadas de modo a resistir aos esforgos externos.

As saidas dos condutores e dos cabos serdo alojadas em caixas metélicas
acessiveis, de onde sairdo as extensdes feitas por outros métodos de instalacdo (eletrodutos
rigidos ou flexiveis e congéneres). Essas caixas serdo dispensadas quando os cabos
terminarem na caixa de chaves ou disjuntores ou no interior do conjunto de manobra ou
ainda quando ligados as linhas abertas ou redes aéreas. Excetua-se 0 caso das instalacées
exteriores para postes de iluminacdo em que a saida dos condutores e dos cabos fica
colocada dentro da base dos postes.

Ser&o empregadas caixas nos seguintes pontos:

- Em todos os pontos de entrada ou saida dos condutores na canalizacdo,
exceto nos pontos de transicdo ou passagem de linhas abertas para linhas em condutos, os
quais, nestes casos, serdo arrematados pelo menos com bucha adequada;

- Em todos os pontos de emenda ou derivagio de condutores;
- Em todos os pontos de instalagdo de aparelhos e dispositivos.

As caixas terdo as seguintes caracteristicas:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACAL

Octogonais de fundo mével - para centros de luz. 5 F éf},

M ‘
Octogonais, estampadas, de 75 x 75 mm (3" x 3"), nos exiremos dos ranfais-de
distribuicao. > _
Quadradas, de 100 x 100 mm (4" x 4" ), quando o nUmero de interruptores ou
tomadas exceda a 3 (trés), ou quando usadas para caixas de passagem.

Retangulares, de 50 x 100 mm (2" x 4"), para o conjunto de interruptores ou tomadas
igual ou inferior a 3 (trés).

As caixas embutidas nas lajes serdo firmemente fixadas nos moldes.

S6 poderéo ser abertos os locais destinados a receber ligagdes de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o acabamento da alvenaria, de
modo a ndo resultar excessiva profundidade depois de concluido C revestimento e sero
niveladas e aprumadas.

As alturas das caixas em relagéo ao piso acabado serfio as seguintes:

- Interruptores e botdes de campainha (bordo superior da caixa) 1,30 m

- Tomadas baixas, quando nio indicadas, nos rodapés ou em locais imidos (bordo
inferior da caixa) 0,30 m

- Tomadas em locais (imidos (bordo inferior da caixa) 0,80 m
- Caixas de passagem (bordo inferior da caixa) 0,30 m

As caixas de arandelas e de tomadas alias serdo instaladas de acordo com as

indicagcGes do projeto Ou, se este for omisso, em posicdo adequada, a critério da
FiscalizagZo. -

As caixas de interruptores, quando préximas de alizares serdo localizadas a, no
minimo, 1,10 m desses alizares.

As diferentes caixas de um mesmo ambiente sero perfeitamente alinhadas e
~ dispostas de forma a ndo apresentarem discrepancias sensiveis no seu conjunto.

As caixas de pontos de luz dos tetos ser&o rigorosamente centradas ou alinhadas nos
respectivos ambientes.

A disténcia entre caixas ou conduletes serd determinada de modo a permitir, em
qualquer tempo, facil enfiacdo e desenfiacdo dos condutores. Nos trechos retilineos o
espacamento terd, no méaximo, o comprimento de 15 metros. nos trechos dotados de curvas
este espacamento serd reduzido de 3 metros para cada curva de 900.
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As caixas usadas nas instalacdes subterraneas ser2o de alvenaria, revestidasceom

argamassa ou concreto, impermeabilizadas e com previséo para drenagem.

Seréo usadas caixas em todos os pontos de mudancas de direcéo das canalizagdes;
bem como para dividi-las em trechos néo maiores do que 60 metros. As dimensdes internas
das caixas ser@o determinadas em fungdo do raio minimo de curvas, do cabo usado, bem
como de modo a permitir o trabalho da enfiacéo.

As caixas seréo cobertas com tampa convenientemente calafetadas, para impedir a
entrada de &gua e corpos estranhos.

Os quadros das instalagbes elétricas e de telecomunicacdes seréo do tipo aprovado
pelas concessionérias desses servicos e serdo executados de acordo com os desenhos de
detalhes previamente aprovados pelo Contratante

O nivel dos quadros de distribuicdo serd regulado por suas dimensdes e pela
comodidade de operacdo das chaves ou inspec@o dos instrumentos, ndo devendo, de
- qualquer modo, ter o bordo inferior a menos de 0,50 m do piso acabado.

A profundidade sera regulada pela espessura do revestimento previsto para o local,
contra o qual deveréo ser assentes os alizares das caixas.
Além da seguranca para as instalac8es que abrigar, os quadros deverao, também, ser

inofensivos as pessoas, ou seja, em suas partes aparentes ndo devera haver qualquer tipo
de perigo de choque, sendo para tanto isolados os painéis e alavancas externas.

3.22. INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS

3.22.1. TUBOS E CONEXOES DE PVC SOLDAVEL - AGUA FRIA
3222 TUBO

Sistemas Prediais de Agua Fria.
Os tubos e conexdes de PVC - rigidos - cor marrom para instalacdes prediais de agua
fria, os di@metros até 110 mm serdo tipos soldaveis, com espessura de parede variando de
1,5 mm para tubos de 20 mm até 6,1 mm para tubos de 110 mm.
Fabricados de acordo com a especificacBo da NBR-5648, para pressdo maxima
de servico de 7,5 Kgficm2 a 20°C para didmetros de 20, 25, 32, 40, 50, 60, 75, 85 e 110
mm, em barras de seis (6) metros com ponta e bolsa.

Dimensdes basicas dos tubos Consumo aproximado de
Agua fria — Soldavel - NBR5648 adesivo e solucéo limpadora
DN | DE dem (mm) e (mm) | Diam (mm) | Adesivo Solugéo
g/junta cm?®/junta
15 20 20 1.5 20 1 2
20 | 25 25 17 25 2 3
25 32 32 2,1 32 3 5
| 32 40 40 2,4 40 5 G
40 50 50 3,0 - 8 10
50 60 60 3,3 60 10 15
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO

65 75 75 4,2 73 15 25
75 85 85 4,7 85 20 30
100 | 110 110 6,1 110 30 45

3.22.3 CONEXOES

Para ligacdo de aparelnos em geral, deverdo ser utilizadas conexdes também
soldaveis de mesma especificac@o acima, porém com bucha de latio rosqueada.
Bitolas 20mmx1/2”, 25 mmx1/2’' e 25mmx3/4”

3.22.4. Junta

Utilizam-se juntas soldaveis a frio, por meio de adesivo especifico.

3.22.4.1. Adaptador curto

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro

Bitolas 20mmx1/2°, 25mmx3/4”, 32mmx1”, 40mmx1.1/4”, 50mmx1.1/2", 60mmx2’,
75mmx2.1/2", 85mmx3” e 110mmx4”

3.22.4.2. Bucha de reducéo soldével longa

Bucha de redugéo para fransicdo de tubo de didmetro maior para menor
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Bitolas  32mmx20, 40mmx20mm, 40mmx25mm, 50mmx20mm, 50mmx2_5_;ém,"
S0mmx32mm, 60mmx25mm, 60mmx32mm, 60mmx40mm, 60mmx50mm, 75mmxS0mea;
85mmx80mm, 110mmx60mm e 110mmx75mm. .

3.22.4.3. Bucha de reducéo soldivel curta

Bucha de redugéo para transicsio de tubo de didmetro maior para menor
Bitolas 25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx32mm, 50mmx40mm, 60mmx50mm,
= 75mmx60mm, 85mmx75mm, 110mmx85mm.

3.22.44.  Curva PVC 90° e 45° soldivel

Mudar a direg@o da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm & 110mm.

3.22.4.5. Joelho PVC 90° e 45° soldéve

Mudar a direcéio da rede de dutos em 90° e ou 45°
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm e 110mm.
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3.22.4.6. Luva PVC solddvel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes da rede de agua fria.

Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,
25mmx20mm, 32mmx25mm.

3.2247. TePVC soldsvel

Unir tubos com o mesmo didmetro e ou didmetros deferentes com ramificacdo tendo
uma entrada e duas saidas da rede de agua fria.
Bitolas 20mm, 25mm, 32mm, 40mm, 50mm, 60mm, 75mm, 85mm, 110mm,

25mmx20mm, 32mmx25mm, 40mmx25mm, 40mmx32mm, S0mmx25mm, 50mmx32mm e
S0mmx40mm.,

3.22.5. REGISTROS E VALVULAS
3.22.5.1, istro de Gaveta de Agua Fria
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Rosqueado até 2" inclusive e flangeado acima de 2 1/2" inclusive, conforme iﬁdicaqéd
do projeto.

Corpo em bronze ou ferro fundido, classe 140 m.c.a. e classe 125 respectivamente,
de haste n&o ascendente.

Acabamento: Com haste, canopla e volante cromado e da mesma linha dos metais
das lougas (vide especificagdo de metais sanitarios no projeto de arquitetura), quando
instalados aparentes. Com haste e volante de acabamento bruto e sem canopla, quando
instalados embutidos em paredes e ou caixas.

Dados técnicos

NPS* DN** Kg A B G
1/2 15 0,160 39,0 64,0 50

3/4 20 0,220 42.0 73,0 50

1 25 0,360 48,0 85,0 80

— 11/4 32 0,550 56,0 93,0 60
11/2 40 0,650 57,0 109,0 70

2 50 1,110 70,0 127,0 70
21/2 65 2,120 89,0 168,0 80
3 80 2,860 96,0 1980,0 100
4 100 5,420 118,0 2450 140

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Didmetro nominal

3.22.5.2. Vélvula de Retencédo
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Do tipo para instalag8o vertical ou horizontal, rosqueado até 2"
acima de 2 1/2" inclusive e, conforme indicaggo do projeto.

inclusive e flangeado

/\.

Corpo em bronze ou ago carbono forjado, classe 125, sistema de vedacéo portinhola
com movimento giratério e basculante ou disco de vedagao, tipo pistdo. Tampa rascada
internamente ao corpo - extremidades com roscas BSP ou NPT

Medidas
NPS* DN**
1/2 15
3/4 20
1 25
11/4 32
1/12 40
2 50
21/2 65
3 80
4 100

* NPS: Nominal pipe size
** DN: Di&metro nominal

Peso
Kg
0,252
0,348
0,538
0,731
1,078
1,622
2,806
4,041
6,959

3.22.6, TUBO E CONEXAO DE PVC DE ESGOTO

3.22.6.1. TYUB

Descricdo
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64
78
92
102
122
157
170
210

Dimensbtes
B
39,5
44
52
58
61
73,5
86,5
102,5
121,5
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Sistemas prediais para esgoto sanitario e ventilagéo.
Tubos e conexdes de PVC conforme Norma NBR 5688/Jan/99 - Série Normal.

Caracteristicas

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 8
metros.

Os tubos e conexdes para esgoto sanitario e ventilagéo dividem-se em duas linhas:
Esgoto secundario (DN 40), com bolsa soldével.

Esgoto primério (DN 50, 75, 100), com bolsa de dupla atuagéo: soldavel ou junta
elastica.

Uma diversificada linha de conexées completa o sistema. No caso de esgoto
secundério aplica-se o Adesivo Plastico

_ Para esgoto primério (bolsa de dupla atuag&o) aplica-se Adesivo Plastico ou Anel de
Vedagédo

Aplicacso
O sistema & aplicado em instalagbes prediais de esgoto

O sistema é composto por tubos de PVC com comprimentos comerciais de 3 e 6
metros, nos didmetros conforme tabela.

Didmetro Diédmetro real e
nominal (dem) (mm)
(DN)
40 40,0 mm 1,2
50 50,7 mm 1,6
15 75,5 mm AT 4
100 101,6 mm 1,8

DN — Diametro nominal — E uma referéncia adimensional, comercial.

NZo deve ser objeto de medicio nem de utilizag@o para fins de calculo.
Idem — Diametro externo médio

3.22.7. CONEXOES

Deve possuir bolsa de dupla fung@o, que possibilite a escolha entre junta elastica ou
soldada.

A aplicacéo do tubo e conexdo de PVC "comum! e da "Série R" devera ser de acordo
com o que indica o projeto.
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Junta

Utilizam-se juntas de anel de borracha.

Caixas de inspecgéo.

Caixas de Inspecio:

Deveréo ser retangulares oy quadradas, sendo construidas em alvenaria, com fundo

de alvenaria, de tijolos ou blocos de concreto com paredes no minimo de 10 cm de
espessura.

Para profundidade maxima de 1,00 m, as caixas de inspecéo terfio formas e
dimensées conforme o projeto e nos locais especificados por este.

Tamp&o de ferro fundido facilmente removivel e permitindo composicéo com o piso
circundante. T-120 em local de trafego pesado e T-70 em local de trafego leve,

CAIXASE RALOS
Sifonado PVC

Ser&o de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de uma peca monobloco com
um anel de fixagéo do porta-grelha e a grelha, e com siféo dotado de um plug de inspecio e
limpezas eventuais, Diametros nominais de 100 mm e 150 mm

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU - CNPJ: 07.598.659/0001-30 — AV, SAO JOAO, N°.75 CENTRO,
CEP: 62.150.000, SANTANA DO ACARAU-CE. FONE- (88) 3644-1892 EMAIL:
PREFEITURADESANTANADOACARAU@BOL COM BR




Ralo ssco PVC

Seréo de acordo com as Normas Brasileiras e dotadas de Uma peca monobloco com
altura regulavel ou n&o. Didmetros nominais de 100 mm e quadrados de 100 X 100 mm .

3.22.8. EXECUCOES DE SERVICOS
ESCOPO DE FORNECIMENTO

O presente MEMORIAL DESCRITIVO engloba o fornecimento de todos os materiais,
equipamentos, m&o-de-obra, montagem e testes, incluindo despesas de transportes de
- Qualquer natureza, inclusive transportes horizontais e verticais no canteiro de obra, prémios
~ de seguros, bem como os encargos sociais e fiscalizagso, incidente direta para a completa
execucao das Instalagtes Hidraulicas, de modo a entregar a obra em perfeito estado de
funcionamento de acordo com 0 projeto especifico.

As Instalagdes Hidraulicas abrangidas neste escopo de fornecimento, além daquelas
descritas no Memorial Descritivo do Projeto deverso ainda, incluir, o fornecimento dos
seguintes materiais/servicos:

a. tacos de peroba em forma de cunha para fixacdo dos aparelhos a parede ou
piso;

b. tubos flexiveis, tipo engate para ligacéo de mictério, lavatérios, bebedouros e
bacias, do tipo caixa acoplada;

g canoplas cromadas para vedacdo de plugs de tomadas de esgoto e de agua,
quando houver:;
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d. materiais necessérios & perfeita montagem dos aparelhos, equipamentos €
assentamento/fixacdo de tubulacées: '

e. r@sgos e passagens nas lajes e alvenarias, bem como a escavacao,
fechamento e apiloamento de valas;
I fornecimento de todos os materiais e equipamentos, conforme relacionado na

Planilha Quantitativa especifica (quando houver):

g. fornecimento de toda a pintura de tubulagcéo, de acordo com cores previstas
pelas Normas Brasileiras, bem como fornecer toda a sinalizagdo e montagem do sistema de
protecdo contra incéndio:

h. construgdo de caixas de inspegéo, pogos de visita, bocas de lobo, eic;
i. providéncias junto as Concessionarias de servicos de agua, esgoto, gas e
Corpo de Bombeiros Para execucao de vistorias e/oy ligacdo definitiva.

i As despesas, taxas efou emolumentos pagos 3 Concessionaria de Agua,
Esgoto e Corpo de Bombeiros, serdo reembolsados pelo CONTRATANTE 2 CONTRATADA,
mediante contra apresentacéo dos respectivos recibos.

Programacéo dos Servigos

Passagem de Tubulacédo

Nas passagens de tubulacdes em angulos, nas vigas ou pilares, deixar previamente
instaladas as tubulagdes.

Nas passagens perpendiculares, em lajes, deverso ser deixadas caixas de madeiras,

- buchas ou bainhas com dimensdes apropriadas, executadas e colocadas antes dsg
concretagem.

Nas passagens perpendiculares, nas vigas ou pilares, deixar tubo de passagem com
diametro de uma bitola acima da tubulagdo projetada.

No caso de embutir tubulagbes de diametros acima de 2" em alvenaria, na execucio
desta dltima, recomenda-se ser deixados os rasgos necessarios,

Nas passagens verticais em lajes das tubulagdes até 1.1/2", inclusive no enchimento
dos rasgos para fixacdo das tubulagdes, devera ser feito o enchimento total dos vazios com
argamassa de cimento e areia Para impedir a passagem de fumaca em caso de incandio.

Nas passagens verticais em lajes as tubulagbes com didmetro superior g 1 172", além

do referido enchimento do item anterior, levarao grapas de ferro redondo 3/16", em nimero e
espacamento adequado para manter inalterado a posic¢éo do tubo.
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Obturag&o de Tubulaggo

=

Durante a instalacdo, as extremidades livres das tubulacdes deverso ser - tapadas
adequadamente com plugs ou tampGes, a fim de se evitar obstrugbes. N&o sera permitido o
uso de papel ou madeira para essa finalidade.

Tubulagdo em Valas

O assentamento sob a terra, de ramais horizontais de tubulagdes devers ser apoiado
sobre lastro de concreto (magro) continuo com €spessura media de 6 cm e largura igual ao
diametro do tubo mais 30 ¢m, sendo no minimo 60 cm.

A superficie desse lastro, na face em contato com a tubulacdo deverd ser
cuidadosamente conformada de maneira a adaptar-se a geratriz do tubo. Longitudinalmente
@ superficie citada devera ser trabalhada de modo 3 garantir as declividades parz os
diversos trechos de rede, conforme o projeto.

O fundo da vala para o assentamento citado no item anterior, devera ser bem
apiloado antes da execucao do lastro de concreto.

Se ocorrer 0 assentamento de tubos tipo ponta e bolsa, deve-se executa-lo de jusante
para montante com as bolsas voltadas para o ponto mais alto.

O reenchimento da vala sers feito usando-se material de boa qualidade, em camadas
de 20 cm sucessivas e cuidadosamente apiloadas e molhadas, estando isentas de entulhos,
pedras, efc. Além do lastro citado acima, a tubulagdo devera receber um envoltério de
concreto magro com a espessura minima de 20 cm ou maior.

As tubulagdes de ferro galvanizado assentadas sob g terra, deverdo ser protegidas
contra atagues corrosivos da seguinte forma:

u eliminar os 6xidos e Sujeiras da tubulacéo, deixando a superficie limpa.

. aplicar uma camada de tinta base-asfaltica, ou piche, com total recobrimento
da superficie externa da tubulacéo.

= aplicar um envoltério de tecido de juta embebido na tinta asfaltica.

- aplicar nova camada de tinta base-asféltica.

Para tubulagdes instaladas perpendicularmente, as juntas de dilatag&o do edificio,
devergo ser utilizadas juntas de expansao axial simples, adequadas as bitolas e pressdes
aplicaveis g cada caso.

Devero ser previstas também as instalagdes de pontos fixos e guias, conforme
orientac@o dos fabricantes.

Apoio de Tubulagso

Quando se tratar de assentamento de ramais horizontais, apoiados sobre lajes, o
apoio deveré ser sobre lastro continuo de tijolos com argamassa de cal e areia,

Corte, Rosqueamento, Conexdo e Junta.
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O corte de tubulagdes s6 poders ser perpendicularmente ao seu eixo, sendo apenas

rosqueada a porcéo que ficara coberta pela conexio.

As porcdes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos, sem rebarbas, gue se
ajustem perfeitamente as conexdes,

Para canalizagdes aparentes mesmo que o projeto nio indique, deverdo ser previstas
unibes de modo a facilitar eventuais ampliacdes ou substituigdes de rede.

A junta na ligacédo de tubulacbes devera ser executada de maneira z garantir a
perfeita estanqueidade, tanto para passagem de liquidos como de gases.

A junta na ligagdo de tubulagGes de ferro galvanizado deve ser feita com conexdes

apropriadas, do tipo rosqueada, levando prote¢io de zarcio e estopa de canhamo ou zinda
fita de teflon.

A junta na ligacdo de tubulagdes de ferro fundido, seré executada com conexdo em

~ anel de borracha, através de Penetracéo a forga, da ponta de um tubo na bolsa de outro,
utilizando-se lubrificante.

A junta de tubulacgo de barro ceramico serd executada com estopa e asfalto
endurecido em areia,

A junta para tubulacdo de PVC rigido devera ser executada:
" Com soluggo limpadora e adesiva nas tubulacGes de instalacdo de &gua fria
(para tubos soldaveis).

Curvas e Flanges

w N&o serdo permitidas curvas forcadas nas tubulacdes;

u Nas tubulacdes de recalque e succio de bombas deverdo ser utilizadas curvas
de raio longo quando houver deflex3o;

= Na montagem de equipamentos como bombas, caixas d'agua, bebedouros,
efc., deverdo ser instaladas uniées e flanges, a fim de facilitar a desmontagem dos mesmos.
Aparelhos

@ A colocagéo dos aparelhos sanitarios deve ser feita com o méximo de esmero,
a fim de dar acabamento de primeira qualidade.

Canoplas

N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas,

Caso seja necessaria 2 ajustagem, a mesma devera ser feita com pecas especiais
apropriadas,
Instalagdes de Esgoto

Além dos procedimentos citados nos itens “Tubulagdo e Ramal’ e “Corte,
Rosgqueamento, Conex3o e Junta”, devem ser observados os seguintes:
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Os ramais deverfo ser executados conforme indicacBes do projeto, obedecendo:se
as seguintes declividades minimas: .

. Tubos até 3", inclinagio de 2%
m Tubos acima de 3", inclinago de 1%

a. As declividades de todos os trechos deverdo ser uniformes, ndo sendo
aceitaveis quando possuirem depressdes.

b. Os dispositivos de inspegéo, na parte do esgoto primario ou nos trechos de
ramais de esgotos anteriores a ralos sifonados, deverdo ser constituidos de "T&" com plug
de inspecéo, adequadamente vedados.

& N&o sera permitido o0 emprego de conexées em cruzetas ou "Tés" retos (90°).

d. Todas as colunas deveréo seguir a prumo, até o pavimento onde os desvios e
interligacdes de ramais, serdo executados através de curvas e jungdes de 45°,

8. As furagGes nas vigas deverdo ser executadas em secgio adequada e ter
dimens&es uma bitola acima daquela da tubulacao.

f. Todos os ramais de esgoto deverdo ser recolhidos através de caixas de
inspecéo e encaminhados a rede publica coletora de esgotos (ou ao sistema fossa
séptica/pogo absorvente quando inexistir rede publica coletora).

Essas caixas de inspecdo e o sistema fossa septica/pogo absorvente (quando
previsto) deverZo ser construidos conforme detalhes constantes no projeto especifico.

Colunas de Ventilacdo

Deverdo ser prolongados na direcéo vertical, para cima da cobertura, os ramais de
grupos sanitarios onde se incluem aqueles das bacias sanitérias e ralos, de maneira a
formar as colunas de ventilago.

Toda coluna de ventilacdo devera prolongar-se acima da cobertura e, sua
_ extremidade livre devera ser protegida, através de terminal de ventilagéo adequada.

O trecho do ventilador que fica acima da cobertura do edificio devera medir, no
minimo

- 30 cm no caso de telhado ou de simples laje de cobertura;
. 200 cm no caso de laje utilizada para outros fins, além de cobertura.

A extremidade aberta de um tubo ventilador situado a menos de 4,00 m de distancia

de qualquer janela, mezanino ou porta, devera elevar-se, pelo menos, 1,00 m acima da
respectiva verga.

A canalizagZo de ventilagio devera ser instalada de forma que:

= n&o tenha acesso a ela, qualquer despejo de esgoto;

. qualquer liquido que nela ingresse possa escoar por gravidade até o tubo de
queda, ramal de descarga ou desconector em que o ventilador tenha origem.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACAY -

: i
Toda conex&o do ramal horizontal de ventilag&o ao ventilador vertical deve ser feito
em cotas superiores aos respectivos pontos de esgoto.

Revestimento

Tubulagdes enterradas em aco galvanizado ou preto devem ser revestidas com fita e
base asféltica, ou epéxi ou polietileno, etc. Quando aparentes ou em canaletas em tubo
preto, ser&o revestidos por IZ‘!ESE antioxido, que tenha cromato de zinco.

323, RESERVATORIO

Estrutura - Toda a estrutura do reservatério sera em concreto armado utilizando-se
para a execucado o sistema de anéis pré-moldados para a torre, complementado com lajes
em concreto pré-moldado.

* O sistema emprega anéis pré-moldados com dimensdes adequadas ao volume do
reservatorio e & altura da torre, conforme projeto.

* A espessura minima dos anéis é de 8 cm, com tolerancia de + 5 mm, respeitadas as

prescricdes da NBR 6118 quanto ao cobrimento da armadura visando a durabilidade da
estrutura.

* Os anéis s&o sobrepostos a partir da base sobre fundag&o do tipo radier de forma a
garantir a verticalidade da torre.

° As lajes intermedidrias pré-moldadas devem ser macicas montadas
concomitantemente com a evolugdo da montagem em cada nivel previsto no projeto.
* Fundagéo a ser executada de acordo com o projeto especifico.

* Obedecer rigorosamente ao projeto de estrutura do reservatério, ao seus elementos
constituintes e &s normas da ABNT, particularmente aquelas citadas neste documento.

* Para os anéis e lajes preé-moldados, o concreto utilizado deve ser da classe C30 ou
superior atendido a0 disposto na NBR 9062,

: * O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da qualidade
~ especificada, a ser aprovada pela Fiscalizacéo e servir de parametro de comparagdo do
produto acabado.

* Os encarregados de producso e de controle de qualidade no desempenho de suas
fungOes deverdo atender as Normas pertinentes e dispor, pelo menos, das especificagbes e
procedimentos seguintes:

--a) anéis e Ia‘jes? controle das dimensdes, transporte e montagem:

--b) armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados:

--C) concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, lancamento, adensamento e cura;

--d) manuseio e armazenagem dos elementos: utilizacdo de cabos,
balancins ou outros meios para suspens&o dos elementos, pontos de apoio,
método de empilhamento, cuidados e seguranca contra acidentes.
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forma:

--Fazer o corte com 3 cm além da abertura necessaria, utilizando serra diamantada,
furadeira elétrica, ou similares, sem impacto. E vedado o uso de marteletes, rompedores a ar
comprimido, marretas e equipamentos de impacto em geral;

--Recompor os 3 cm em todo o perimetro com argamassa polimérica, de forma a
satisfazer as dimensdes das pecas a serem fixadas;

--Ap0s cura da argamassa instalar os batentes, esquadrias ou outros.

* Furos para tubulacdes nas &reas molhadas devem ser feitos com serra-copo e as
tubulagdes fixadas através de flanges rosqueadas e vedadas com juntas elastoméricas ou
plasticas. Os furos de saida ou entrada de tubulacdes devem ser feitos com serra-copo nas
areas secas das paredes.

« Fixacbes de escadas, guarda-corpos e outros devem ser feitas com buchas de

fixagdo em concreto tipo expans&o, ndo de impacto, de modo a ndo vazar as paredes do
reservatorio.

Materiais

+ O concreto deve obedecer, quanto aos seus constituintes & norma NBR 12.654 —
“Controle tecnolégico de materiais componentes do concreto” e quanto & sua producéo e
controle, 2 norma NBR 12.655 — “Concreto — Preparo, Controle e Recebimento”.

+ O ago deve obedecer aos requisitos das normas NBR 7480, NBR 7481, NBR 7482 e
NBR 7483.

+ O concreto e o ago devem obedecer as prescricdes da NBR 6118 quanto & sua
resisténcia mecénica e demais propriedades fisicas e 2 NBR 14931 quanto & execugao.

* Os anéis e as lajes pré-moldados devem obedecer & NBR 9062 no que for
pertinente.

Acabamento
* Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente existentes.

* Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as partes da estrutura externa do
reservatdrio com diferencas sensiveis de coloragéo.

Todas as tubulagbes e conexdes estio apresentadas, identificadas e
quantificadas na pega grafica especifica do reservatério. Os didmetros e dimensées
deverdo seguir rigorosamente o projeto.

Qualquer divergéncia entre o projeto e a realidade devera ser informada ao
engenheiro projetista a fim de que a mesma seja sanada corretamente.

3.23.1. TUBULACOES DE ENTRADA

A entrada de agua pode ser feita em qualquer posicdo de altura da cisterna do

reservatério. Entretanto, duas posicdes de entrada prevalecem, a entrada acima do nivel de
agua (entrada livre) e a entrada afogada.
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A velocidade de dgua na tubulago de entrada n&o pode exceder o dobro da
velocidade na adutora ou rede que alimenta o reservatorio. No caso de entrada afogada em
reservatorios de montante, a tubulag8o de entrada deve ser dotada de dispositivo destinado
a impedir o retorno de agua.

Quando o reservatério ficar cheio, a entrada deve ser fechada por meio de valvula

automatica comandada pelo nivel do reservatorio, como por exemplo, os registros
automaticos de entrada.

3.23.2. TUBULACOES DE SAIDA

A salda de agua deve ser adotada de sisterna de fechamento por valvula, comporta
ou adufa, manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatério. A jusante do
sistema de fechamento deve ser previsto dispositivo destinado a permitir a entrada de ar na
tubulacao.

Para o reservatério elevado, a tubulagéo de saida encontra-se na laje de fundo,
situando-se pouco acima do nivel minimo.

3.23.3. EXTRAVASOR

O reservatério deve ser provido de um extravasor com capacidade para a vazdo
minima afluente. A &gua de extravasio deve ser coletada por um tubo vertical que
descarregue liviemente em uma caixa, e dai encaminhada por conduto livre 2 um corpo
receptor adequado. A folga minima entre a cobertura do reservatorio e o nivel maximo
atingido pela agua em extravasdo é de 0,30 m. Deve ser previsto dispositivo limitador ou
controlador do nivel méximo, para evitar a perda de &gua pelo extravasor.

3.23.4. VENTILACAO

Devido & oscilagdo da Iamina d’agua é necessario abertura de ventilagdo para a saida
de ar quando a lamina sobe e a entrada de ar quando a lamina desce, de modo a evitar os
esforgos devido ao aumento e diminuic&o da pressao interna.

A vazéo de ar para dimensionamento deve ser igual & maxima vazdo de saida de
agua do reservatério.

As ventilagbes sdo constituidas por tubos com uma curva, ficando a sua abertura

voltada para baixo, protegida por tela fina, de modo a impedir a entrada de insetos, aguas de
chuva e poeiras.

3.23.5. ACESSO AO RESERVATORIO

Os reservat6rios devem ter na sua laje de cobertura, aberturas que permitam o facil
acesso ao seu interior, bem como, escadas fixadas nas paredes. A abertura minima devera
medir 0,60 m X 0,60 m livres.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACAY, i/

A escada devera ser do tipo marinheiro e ter degraus em barra redonda com distancia -
maxima de 30 cm entre eles. O guarda-corpo da escada e o guarda-corpo superior deverdo
ser em barra chata, e com distancia entre elementos suficiente para garantir a seguranga
dos utilizadores.

3.23.6. FUNDACOES

O reservatério terd fundac&o direta do tipo radier, com altura total de 50cm, apoiado
diretamente sobre o solo. O solo sobre a fundag&o devera ser compactado e o reaterro do
contorno da mesma devera ser executado em camadas sucessivas de no maximo 30cm,
sendo cada camada compactada apds a sua execucso.

3.237. IMPERMEABILIZACAO

Para garantir a estanqueidade do reservatorio, este devera ser impermeabilizado com
manta asfaltica do tipo armadura de filme de polietileno com espessura de 4 mm.

3.23.8. SISTEMA DE BOMBEAMENTO

A elevac@o da agua da cisterna para o reservatorio elevado se dara através de um

sistema motor-bomba composto por uma bomba do tipo centrifuga com poténcia igual ou
superior a 0,5¢cv.

O quadro de comando do sistema sera instalado no interior do reservatério, entre a

cisterna e o reservatério elevado, em uma altura adequada a correta utilizacdo e
manutengéo.

Sera prevista automagéo do sistema de bombeamento através de uma boia de nivel

no reservatorio elevado para o desligamento automatico do sistema quando o reservatdrio
estiver cheio.

3.24. BIODIGESTOR

, Seréo instalados quatro biodigestores em PVC, com capacidade de 3000 L, didmetro
2 m. Este aparelho consiste no tratamento de afluentes sanitarios de todas as instalacdes
sanitarias do mercado, projetadas conforme projeto sanitario.
O funcionamento do biodigestor

O esgoto afluente entra pelo tubo n°01 até a parte inferior do tanque, onde ocorre a
biodigestdo (decomposicio da matéria orgénica). Retida a parte bruta (lodo), o liquido com
residuos mais leves sobe e passa pelo filtro n°02, onde as bactérias fixadas nos anéis de
plastico se encarregam do tratamento complementar do efluente, que saira pelo tubo n°03
para o campo de absorcéo (Rede de esgoto existente).
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Manutencéo e Limpeza

A) O periodo para extracéo do lodo seré realizado preferencialmente em periodos de
seca (de 10 a 30 meses),

B) A primeira extracéo do lodo deve ser feita com & meses da data do inicio da
utilizac&o. Dessa forma, sera possivel avaliar o intervalo necessario entre as operagfes de

D) No leito de secagem, a parte liquida do lodo estabilizado sera absorvida pelo solo,
ficando retida a matéria organica que, apds secar, converte-se em po preto.

E) Se observar dificuldade na saida do lodo, dissolva-o utilizando a tubulagéo de
descompactacdo com o auxilio de uma haste ou tubo (tendo cuidado para nao danificar o]
tanque) conforme figura.

F) Recomenda-se limpar o filtro anaerébio com jato d'agua a cada 3 ou 4 extractes
de lodo ou apés uma obstrucio.

C) As crostas de matéria organica, formada nos angis de plastico do filtro,
desprendem-se sozinhas ao ficarem grossas.

H) Nao retire os anais plasticos que estio no interior do tanque, pois s3o
fundamentais para o funcionamento do filtro anaeradbico.
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INSTALACAO LR

&
Todos os procedimentos de instalagéo, utilizagdo e manutencdo do bicdigestor:

dever@o seguir rigorosamente as especificagbes do fabricante, devendo o mesmo ser
consuitado sobre qualquer dlvida referente ao biodigestor.

ESCAVAGCAO

A profundidade da escavag&o seré determinada pela altura do biodigestor e pelo nivel
do tubo de saida de esgoto, que devera chegar em nivel superior ou igual & entrada de
esgoto do biodigestor.

Avala a ser escavada devera ser circular e o seu didmetro deve ser o suficiente para
que a compactacéo seja possivel, ou seja, para que o solo sob a base cnica e inclinada do
Biodigestor esteja totalmente compactada, com auséncia de vazios.

O fundo da escavagéo devera seguir o formato do fundo do biodigestor, para facilitar a
instalacéo do mesmo.

A escavacdo devera ser executada de forma a evitar desmoronamento, sendo
utilizado escoramento se necessario.

REATERRO E COMPACTACAO

Antes da execugéo do reaterro devera ser feita a instalagdo do registro na saida de
extracéo do lodo (mais baixa que a saida de 4gua tratada).

O solo de reaterro deve ser isento de elementos pontiagudos que possam danificar as
paredes do tanque, caso o solo natural ndo atenda a essas propriedades deverd ser

utilizade solo misturado com cimento na proporcéo de 1 parte de cimento para 15 partes de
solo.

O biodigestor deve ser preenchido com &dgua comum até o nivel que seré reaterrado e
compactado para facilitar a compactacéo, devendo ser esse reaterro inicial até no maximo o
meio do biodigestor, a compactagéo devera ser executada a cada 20 cm até esse nivel. O
biodigestor devera ser preenchido com agua até o nivel da tubulag8o de saida, mantendo o
- registro fechado, entéio devera ser feito o reaterro e a compactacio até esse nivel.

O reaterro devera ser feito apenas até o nivel lateral do biodigestor, ndo podendo ser
feito reaterro e compactagé@o sobre o biodigestor. O solo de reaterro devera ficar totalments

livre. Jamais coloque sobre ele qualquer carga ou peso como paredes de tijolo, bloco ou
concreto.

LEITO DE SECAGEM

A posico para escavagdo do leito de secagem é determinada pela altura do registro;
portanto, o volume til do leito de secagem deveré estar abaixo do registro.

Escavar o mais préximo do biodigestor, porém, fora da regigo do biodigestor.

O leito de secagem devera ter paredes de tijolo comum sem revestimento e, no fundo,

terra aparente para facilitar a absorcdo da parte liquida do lodo estabilizado(conforme
projeto sanitario)

|
&
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU — CNPJ; 07.598.659/0001-30 — AV. SAO JOAO, N°:75 CENTRO, / /

CEP: 62.150.000, SANTANA DO ACARAU-CE. FONE: (88) 3644-1892 EMAIL:
PREFEITURADESANTANADOACARAU@BOL.COM.ER

N\

DIEGU SOUSA
El%l?qE'_Nl-l'!RO CIVIL

REA: D

.710-D



INSTALACAO DE COMBATE A INCENDIO

3.25.1. SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO.

Significado

Forma e cor

Aplicagdo |

SINALIZAC
AO DE ROTAS DE

Simbolo:
retangular

Fundo:
verde

Pictograma:
pessoa correndo
para a direita em
verde e fundo
fotoluminescente
com seta
indicativa (fusdo
das 2 sinalizag6es
x(homem) e
y(seta) na
dimenséo minima
exigida)

Indicagéo
da diregdo
(esquerda ou
direita) de uma
rota de saida.

SINALIZACAQ

REFERENTE A

LOCACAO DO
EXTINTOR

Simbolo: quadrado
Fundo: vermelha
Bordas: Amarelas

Locagédo do Extintor

EXTINTOR DE PO
QUIMICO (ABC)

Simbolo: Circular
Fundo: Branco

Acima do extintor
em local visivel,
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Simbolo: retangular

Fundo: verde ; e
Mensagem “SAIDA >
< DE EMERGENCIA” E"Z;;g:ggla,
SINLIZARSO BE |5 d como

lNDéﬁ%%ASEDE g’;z;;ogmma e ou complementagao
EMERGENCIA. | Direcional: C;Otp;ctograma t

fotoluminescente, 010 Umfg?;cen e(s

ggzpig”m de ol ou imagem, ou

> 50 mm ambos).

Indicagéo da saida

S

<E

.

ILUMINACAO DE
EMERGENCIA

Localizada em
acessos conforme
indicado em
projeto.

3.252. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Tipo de lampada: Lampadas haldgenas (quartzof/iodo)Aureolux

Poténcia (Watt): 12 v/55wats
Tenséo de Alimentagdo:
Frequéncia: 50/60hz

110/220 (chave de selegdo interna)

Tempo de recarga (apés descarga Maxima): 24 h.

Autonomia: BLH 20/55 - 8hs
Nivel de iluminamento: 950 lGmens;

A alimentagcdo das luminérias de
emergéncia serd sempre por disjuntor
sem interrupcdo, durante 24 h, ndo
em hipotese alguma ser desligado, a ndo
teste mensal ou semestral durante o
1 hora.

Equipamentos de emergéncia, em
podem ser superiores a 30 V (AC/DC),
de combate a incéndio.

O bloco sugerido para o sistema foi

20/55, Aureonlux, com sistema de
automatica, sistema de protecio de
contra carga excessiva, uma vez

pela rede local, esta mantera a bateria em
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flutuacdo. Na falta de energia o sistema de comutac8o automético serd ativado, ﬁnaméﬁdq f
os faréis acesos até o fim de sua autonomia que & de 8 horas. ’

Caracteristicas Mecénicas: Gabinete com diviséria interna, composicdo plastica,
polietileno de alto impacto, (PSAI), cor cinza, resistente a 70° C/2 h.

3.25.3. EXTINTORES

P6 quimico seco - classes de fogo "a","b" e "¢". deverdo ter carga minima de 6 kg,
construc@o em tubo de ago sem costura, conforme, normas ABNT - 148/62.

3.26. INSTALACOES DE SPDA

Adotamos 16 descidas externas, aparentes, em cabo de cobre ni de 35 mm2 que se
interligam em anel de equalizag&o e hastes de terra do tipo cooperweld 5/8” x 2,40m, este

— anel de equalizagdo & constituido de cabo de cobre de 50mm2 devendo possuir resistividade
maxima de 10 ohms.

3.27. INSTALACAO DE GAS COMBUSTIVEL

Todas as instalagcbes de gas serfo em tubos de cobre, com dimensdes e diametros

conforme especificado em projeto. A execucéo das instalagbes devera seguir estritamente as
Normas especificas.

Apos a execucdo das instalacbes devera ser feito um teste de estanqueidade das
tubulagdes, tendo como resultado um laudo conclusivo, assinado por responsavel técnico
Capacitado, atestando a perfeita estanqueidade das tubulacdes.

3.28. INSTALACAO DE AGUAS PLUVIAIS

Todas as instalacdes de &guas pluviais serdo em tubos pvc corrugado perfurado e

- tubo de concreto poroso, sendo o primeiro para ligacdes internas entre as caixas, grelhas e

bocas de lobo, e o Ultimo para ligag&o final entre as bocas de lobo e a rede de drenagem

existente. As dimensbes e didmetros devem ser executados conforme especificado em
projeto. A execugdo das instalacdes devera seguir estritamente as Normas especificas.

As caixas de passagem serdio em alvenaria de tijolo comum com tampa de concreto e
fundo executado em lastro de concreto, nas dimensées e locagbes previstas em projeto.

Todos os pavimentos necessariamente demolidos para as instalagbes de aguas
pluviais, deveréo ser recompostos conforme projeto. Os pavimentos existentes nas calcadas

que ser@o demolidas, teréio recomposicdo em pedra portuguesa e a rua tera recomposicao
em pedra tosca.

As aguas escoadas das calgadas, jardins e tubulagbes vindas dos telhados, serdo

encaminhadas para uma canaleta em concreto ndo estrutural, com tampa com grelha de
ferro, conforme projeto.
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329, LIMPEZA

Os servicos de limpeza geral deverdo satisfazer aos seguintes requisitos:

- Seré removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos
08 acessos;

Quando a simples lavagem n3o remover as manchas, serdo utilizados de acordo com

a orientacdo da Fiscalizacdo, outros processos de modo a assegurar a perfeita limpeza das
superficies,

O construtor obriga-se a restaurar todas as superficies ou aparelhos que por ventura
venham a danificar-se por ocasiao da limpeza.

Sera procedida cuidadosa verificagéo, por parte da Fiscalizacdo, das perfeitas
condicdes de funcionamento e Seguranca de todas as instalagbes de agua, esgoto, aguas
pluviais, bombas elétricas, aparelhos sanitarios, equipamentos diversos, ferragens, etc,

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU — CNPJ: 07.598.659/0001-30 — AV. SAO JOAO, N°75 CENTRO,
CEP: 62.150.000, SANTANA DO ACARAU-CE. FONE: (88) 3644-1892 EMAIL:
PREFEITURADESANTANADOACARAU@BOL COM.BR



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACA

4. RESUMO DO ORCAMENTO SEINFRA 26.1 DESONERADA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARALU —

- CNPJ; 07.598.650/0001-30 — AV, SAO JOAO, Ne:75 CENTRO,
CEP: 62.150.000, SANTANA DO ACARAU-CE, FONE: (88) 3644-1892 EMAIL:
F'REFE!TURADESANTANADDACARAU@BDL.GDM.BR




o
G
A .
., = -
| R __PREFEITURA MUMICIPAL DE SANTANA DO ACARAUCE WS
[DADOS DA OBRA: 2t SR ]
B CONCLUSAO DA REFORMA £ RECONSTRUGAD DO MERCADO PUBLIGO MUNICIPAL DE SANTANA 00 ACARAU.CE
END. AVENIDA SAD JOAQ / RUA JOSE LEONCIO PONTE 7 RUA 3 DE NOVEMBRO DE SANTANA DO AGARALLCE
TABELA: SEINFRA 26.1 DESONERADA COM ENCARGO E 85,20%
DATA: 04 DE FEVEREIRO DE 2020
BOI: 27.21%
| S = ] T __ RESUMO DO CRGANENTO : i ‘
1.0 ‘ : SERVIGOS PRELIMINARES 438124
14 4.381,24
20 0 - : : B “168.008,02
21 FAVIGENTAGAD 39_570:44
22 — REVES THENTG 119,637,985,
23 PINTURA 13.32?.64
24 — ESQUADRIAE 4.871,97

=  RERTATOWERCANO AT : T R T KR

(34 DERGLIGOES E RETIRADAS 7.612,05

WEET PAREDES E PAINES B.802,67
33 FI50 23.883,60
34 — COBERTURA 71.115,90
45 (5] 88.557,65
48 — ESQUADRIAS 8.002.71
47 BINTURA 10.656,94

a8 LOUCAS WETAR E ACESSOROE— 13.664,78
NCADAS

411 BA

1250102
50 _ CONSTRUGA TERGADG AREA CENTRAD ‘ ; e am7Em
~SUPER ESTRUTORA

51 38.855,24

¥ “PAREDES E PAINER — 24.184,47

53 FIEG 110.718,14

54 CUBERTURA 253.052,72)

55 NTO 26.383,34
PINTORE

5.6 14.575,73
57 — URBANIZACES E PR ACTEs 24.965,39
6.0 Qﬂmmmm e § = 183.579.67

B.1 RAS

14.850,51
52 Asm 37.uus.1.3'
63 — ESGUADRIAR 45.997,38
6.4 ~ PINTURA 20.214,98
55 LOUCAS, WETAE E ACESSORmE— 11971,75!
66 — IWPERWEABILIZACAG ]
6.7 ~ FI50
7.0 i mmmgr
VR “ESTRUTORAS
7.2 PAREDES EFAINER ——
7.3 “REVESTIRENTS
74 ~ ESGUADRIAE —
75 — FINTURA
76 LOUCAS, ETAS E ACESS0RIGS
7Y "EANCADAS
7.8 __ WPERNEABILIZACAG
7.10 P50

5.0 — INSTALACOES 232,
B4 “TNSTALACOES ELETRICAS 172.039,63]
B2 ___ INSTALAGOES SANITARTAS 30,030,170

8.3 47.818,35]
5.4 AGUAE PLOVIATS 38,373,968
85 5 AS 2.400,98

56 lmmmmr 88.721,78
BT — LIFEZA GERAL DA CERR — 13.848,77
50 ‘ — ADWINE TRAGAG LOCAL ‘ T ‘ B ; 56.045,58

e — OIS TRACAG DA DERA 58,048 58
‘ 3 e : - TOTAL PO ORCAMENTO COM BDII RS 1.535.600,90 I

IMPORTA O PRESENTE ORCAMENTO A QUANTIA SUPRA DE Ul MILHAQ, QUINHENTOS E TRINTA E OITO MIL E SEISCENTOS REAIS E NOVENTA
CENTAVOS g
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