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Dados da Obra

Este memorial refere-se as obras de Drenagem da Rua Jodo Cordeiro no Municipio de Santana do Acarail - CE. “’"“
Localizacdo da Obra

A referida obra sera executada no Municipio de Santana do Acaral/CE
ZFF

w S5

Descricao Sumaria do Projeto
Este projeto apresenta-se em Volume Unico.

Apresentacao;

Localizag3o do Municipio;
Localizag3o da Obra;
Memorial Descritivo;
Especificagdes Técnicas;
Orgamento

Pianilha de Quantitativos;
Cronograma Fisico- Financeiro
BDI

Encargos Sociais

e o & o & & & ¢ o o & 9

Pecas Graficas.
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Projoto de Drenagem de Aguas Plavias Na Rua Jodo Cordeiro — Santana do Acarai CE
Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos foram executados de acordo com as InsirugBes de Senvigo do DER e literaturas existentes. Z&5Z 2
Este estudo abrangeu as seguintes eiapas: (e 7y
: : s Q /’Cﬁ 74
» Delerminacio das caracteristicas das bacias hidrograficas; e '
» WMW.HMMMMQme,mmmmqu
se verificam o escoamento superficial.

Amﬂmﬂhﬁﬂm%éﬂmmmmmmum
« Dimensionamento hidréulico das obras de micro drenagem a serem construidas.

Intensidade da Chuva
nmmmmmmmmmmmmemmm.emﬂm
dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
Pmncﬂ:bdahhmﬂdadeﬂhmﬁuﬂzaﬁawﬁnmaﬂmwmhﬂu&mu:

1= 528076-T""" parat< 120 min
(t.+6)"

Onde:

i = Intensidade de chuva em mm/h;

t- = Tempo de concentragdo (min); :
T = Tempo de recoméncia em anos. b{,

onde:
t: =Tempo de concentrag3o (horas).
T = Tempo de recoméncia em anos.

Tempo de Recorréncia
mmmﬁmmmmmmmammmmm:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 02 anos
—Ctmsdeahm:ﬁﬂﬁmmmbmdemﬂ:eg;hiﬂ
- Obra de artes correntes: Tr=20 anos, para Bueiros

Tempo de Concentracdo
DTmﬁwm&ommmﬁmﬁMaMpaaumnﬁamm&a \2;
mnhh:ipaaavazanmmﬁodew.Saﬁhmﬁnumwdewm.ﬁamﬁndem.Mumpmmmﬁa
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A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi oblida considerando a duragio da chuva igual a0 Tempo de Concentrag3o (Tc) da

bacia.
s tempos de concentragBo (Tc) foram calculados usando-se a expressao proposta pelo “Califomia Highways and Public Roads™

Te=57 (L] Tanes
H
Onde:

Tc = tempo de concentrago, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km; \
H = Diferenga de nivel, em metro. \'GJ

Vazdes de Projefo

O calculo das vazies das bacias foi realizado considerando a area de confribuicao, conforme segue:

2 Pequenas bacias - 4reas de confribuigao inferiores 3,0 km?, corespondem em geral as obras de micro drenagem como:
sarjetas, banquetas, descidas d'agua, bueiros tubulares e galerias cujas vazdes sao calculadas pelo Método Racional, com a
formula:

[ |

Q=360

Q = vazio de projeto (m¥s)

| = intensidade de precipitacio (mm/h), para uma durac3o igual ao tempo de concentragao.

A = area da bacia (km?)

C = coeficiente adimensional de defiivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFFT), cujos valores estao
representados nos Quadro 01.

A Prefeitura Municipal de S&o Paulo (Wilken, 1978) adota os seguintes valores de C:

Quadro 01 da coeficiente de escoamento ial “C” da Prefeitura Municipal de Séo Paulo

Edificagio muito densas:
Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e 0,75a0.95
calcadas pavimentadas
Edificagéo ndo muito densa:
Partes adjacentes a0 centro, de menos densidade de habitacdes, mas 0,60a0,70
com ruas e calcadas pavimentadas
Eﬂnlﬂummuwﬁcmm 0502 0,60
E:ilhpﬁ-uwn_mliuuuparﬂchlwu: 0.25 2050
Partes residenciais com ruas macadamizadas ou pavimeniadas. ’ '
Subirbios com alguma habitagio:

Parles de amrabaldes e suburbanos com pequena densidade de 0,10a0,25
consirucao

Matas, parques e campos de esportes:
Paries rurais, Areas verdes, superficies arborizadas, parques 0,05a0,.20
ajardinados, campos de espories sem pavimentacao
Fonte: Wilken, 1978

READE-H&‘:EE'B!'J 10
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Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem foi desenvolvido conforme as Instrugbes de Servigo para Projeto de Drenagem contido no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER e DNIT e fiteratura existente.
Os elemenios de drenagem superficial, galerias e bueiros, foram dimensionados com capacidade de atender s vazdes do projeto

Foram projetadas as intervencbes a sequir;
\ Q
I
Rua Jodo Cordeiro Galeria Tubular — D=0,80m 56.00m
Rua Jofo Mariano Galeria Tubular — D=0,80m 82.00m
Rua Jodo Adeodato Galeria Tubular - D=0,80m 128,00m
Bocas de Lobo

Adoiou-se bocas de lobo com abertura na guia, fendo em vista sua capacidade de engolimenio das vazbes afluentes e
principalmente & sua ndo interferéncia com a infraestrutura de energia e Agua a construir, além da sua boa compatibilidade com o

processo construtivo,

A disposicao das bocas de lobo, ao longo da via, obedeceu aos seguintes critérios:
¥  Minimizar o nimero de bocas de lobo, ulilizando-se a0 maximo a capacidade de escoamento da via;

» Captar agua nos pontos baixos dos greides;

A capacidade hidraulica das bocas de lobo de guia pode ser considerada como a de um vertedor de parede espessa, cuja

expressio &;

Onde:

Q = vazao em m™fs;

L = Comprimento da abertura em m; e,

H = Altura da 4gua nas proximidades em m.

021‘?1_L_H1ﬂ‘
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Detalhes Construtivos de Boca de Lobo

Galeria em Tubos de Concreto

O dimensionamento hidraulico das galerias de aguas pluviais foi efetuado com a equagao de Chézy.
Gdiamehupaaaseqéupmnmmummam:
D, =1548-(n-Q-1"*)"
Onde:
n = coeficiente de manning;
Q = Viazao escoando no fubo,
| = Dedlividade do trecho

A vazio para a se¢30 plena & calculada com a expressao:

Q =-":'|::Iz .['E]m i

P 4-l'| |

.-1:\.{

Onde:
D = Diémeiro do Tubo;
n = coeficiente de manning;
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Projeto de Drenagem de Aguas Pluvisis Na Rua Jodo Cordeiro — Santana do Acaraii /CE
| = Declividade do trecho

A velocidade para a sego plena & calculada com a expressao: AN

UF = ;I_ . [%] : Pu

D =Diametro do Tubo; o &
n = coeficiente de manning; DYt e, T,
| = Declividade do trecho

Mmﬁﬁhgﬂuﬁm.mﬂm&ﬂﬂ&mmnmﬁmﬁmhénd&mﬁmhuﬁhm.ﬂnﬂmh
un':iunmmmmmam,s@m.Mam,aM@mm,mﬁr
constantes: a linha de energia, linha d'dgua e fundo do canal s3o paralelas, isto €, as declividades sao iguais.

mmmmmmm,aummmmémmmmwmumingnasu}.
Formula de Chézy.

U=C-JR, -1

U = velocidade média de escoamento, m/s;

R = raio hidraulico, em m;

| = declividade, em m/m; e,

n = coeficiente de rugosidade (coeficiente n de Manning).

D&poﬁeMUmmmueamlmmambﬂ.Mnmﬁmmm,u
dmﬂ:mmhm%muwmmmmm@m. E,

?]/.
13

Pela equag30 da continuidade:
o=U-S
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Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais Na Rua Jodo Cordeiro - Santana do Acarati /CE
E substituindo a velocidade do movimento uniforme, na equagao da continuidade, obtemos:

1 2/3 12
=—.8-R2?.JI
Q -H

Sendo: Z8é& - i
. C-' _:_J_:_- '
R, = E i ffrea molhada N2 / Q‘L}x
P Perimetromolhado s Lok

Obtém-se para seqdes rapezoidais, retangulares e friangulares:

o el

{0y -1
U_(JJ b+z-y

. IQ_INJ+ (b+2-z~y;}”’
Yo g b+z-y,

U. =(£]-{b+z-f:)

Ic=(n-Uc)z |:k:+2 Y. yl+z )}

y.-b+z-y.)

Na se¢do retangular: z = 0 e na segao friangular: b= 0.
No caso de segbes retangulares, as expressdes se lormam mais simples:

Q 213
=0,47-| =
yd [b)

U =Jg-7.

S0P [ﬂ]
y.-b

Em fungio do Angulo a:

x= L el= 4 {&ngulo em radiana).
sen o lag a

3 4 :
= - =b+2‘
b+2.-= laga %’

14
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Pocos de Visita

Dpupudavhihmammmwﬁnmhm,mﬁhd&mmem.d&mMs&
mmmﬂmmhnaﬂuﬂhﬁmmhhanmﬂuiavﬁﬁhﬁﬁﬂnmk&imuﬁaamm
termeno & muito grande.

mmmmémmmuamabﬂhﬁummm&mﬂnmm[mlzanmk:-darum],
mudangas de seg3o, de declividade e de direg3o. O espagamento méximo recomendado & de 80 m.

Qumduatiierm;adenhdw#eutmmgumhsupahaﬂ.?ﬂm.om@devﬁaémjdadﬂmum'dmrad-'_—___
fimitando-se a 1,50m. e

Civil
RNP CREA 0611815680
CPF: 033.458.973 -85

iA
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Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais Na Rua Jodo Cordeiro - Saniana do Acarau /CE.

VAZAD AFLUENTE X VAZAD ADMISSIVEL AS GALERIAS DE DRENAGEM

,
Mo Racional Foats se QUEERAUCEN 7 /
EHcps com sres ain 1 o w03 b= 17 [ ] \_
o fo Iﬁ-nu—n:m-l
HOROLGA LS P ™o secho T |10 mnae L] min | Feouds | ) im
fom)
LB D= o | as| 00T aoom | arer | osm | ims
" 5] -
TR | D= o | ae QoS | o4 | LT | AwS
= -] = -
o T o 2O aoors | odis | 12T | ol
= 2 m | meuws | peam |
UL il e ] amMr | a5 1845
m = = b= o

RNP CREA 0611815680
CPF: (033.458.973 -85
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WTECH

1. SERVIGOS PRELIMINARES
1.1, Locagdo com Auxilio Topogréfico Al

As#emdaWMHWMMMMWMMWHEMWQHEMMtN
nas segles previstas em projeto.
P54

12 Demoligio de Pavimento . /

7 cf;-
Adamiﬁn@mmbmmh&sﬂemﬁhmﬂpmﬁammdemenmmmm_
fiscalizagao. A demoligéo podera ser manual ou mecanizada, dependendo do tipo do pavimento.
mmmmmwmammmmmmm.mmmm
para o posterior camegamento.
AW&MM&&WMMWWH@MW}WQW&M
uMWememﬁmoMm.Fummmmamm
materiais arenosos e betuminosos que envolvem as unidades do pavimento.
TMHMMEMWMWMMMMDWWMM&MQW
sob a responsabilidade da executante do servigo.
mmaumﬁunmﬁommemamﬁmmﬁmm,mm.mmm.
calgadas, efc.
Anmd@wﬁmaﬁﬂapdahadamﬁaammﬁmamnﬂ{nﬂmquﬁadm}.
umummmmmmﬁmmmawmmmmmm.mm,
equipamentos, ferramentas, m3o-de-obra e encargos sociais.

13 Transporte com carga e descarga do material demolido

AmmmWMMmmmmm#ammmmmmmmm_
Aﬁwﬁha@dmémahﬁdubﬁhahﬁmdupahm@ﬁ,nuﬂdwaﬁwﬂhﬁd&%amm
; bieitais.

c-:.rd"f

Mummmmmmmmmwmm“ummm
deverao estar providos de dispositivos que impegam perdas de material 20 longo do percurso.

A carga efou descarga podera ser manual ou mecanizada.

A medico sera realizada pelo volume fransportado expresso em m3 (metros cibicos). O volume transportado sers medido com
bmmﬂmmﬁﬁhnﬁﬁmﬁ&mmmmmhmmm&m.mm
sempre o menor valor.

g

21. Meio-Fios pré-moldados

Osmaius-fnsIarﬁndi‘mmﬁﬂsda1,m:ﬂ,35m10.15xﬂ,12m,w§nué—n‘ﬂdahsanmﬁuﬂnﬂnimimﬂa15npa,m %
rh‘mmﬁmhmhmdeaw.ﬁad&ﬁuwmﬁ&aﬂmﬁimda&mﬁam&umamde
concreio aparente.

19
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Apateﬁ‘mtddunmﬁnwﬂdmi'adadeMaga‘mﬁfumﬁrmsaumﬁnahmedunﬂufnnapmi@uwﬂﬂ.

Niusuﬁuaaeiwsmmmmmbmw.mwéﬂMnanﬁammuﬁdeadﬂmawpﬁﬁde
alisada com colher de pedreiro ou ouro equipamento. L
mmmmmwmmmmmiMemmmmrﬁf @
aprovada pela fiscalizagBo.

Recomendacbes Gerais

Os Meios-fios deverdo ser assentados obrigatoriamente antes da execugZo da pavimentag3o. Z232
0 assentamento do meio fio obedeceré 4s seguintes etapas: o
Wdammmmmmmmmmnamms,mmmmsindmdamm“rﬁ /f'w
Execug3o, quando for necessério, de bas de brita ou areia para regularizago & 2poio dos meios-fos; s
|Wemmmmmmmmmnwmﬂm,
Rejuntamento com argamassa cimento-areia, irago 1:4;
Exam;:&ndemmmmﬂﬂn—hmﬁpﬂmwmmﬂuammmmmmmmeum
largura minima de 0,40m.

22. Bocas de Lobo

MW@WamWMhmnﬁﬁmmem.mmmEﬂﬁ
mudjaﬁmdnwﬂmﬂgmphﬁ&ummtredemﬂhaﬂadmﬂaﬁadamhdnmdﬂamnmdendﬁ
d@nmﬂﬁw%hm&ﬂoﬂﬁwhﬂ&,a@mmd&mﬁmﬂﬂ.mﬂﬁm
executivas a seguir descritas aplicaveis a ambas:
» Wemmmm.mmamawm:
» Wﬁamuﬁdamummmmmﬁma@.ammmmmmwdam
com o projeto;
b EmmmmmdswaummammémmmaMﬂs}Mﬂdammw
saidaédvenziamuﬁda.akavﬁsde@nlemm,mtt
» Instalagio do meio-fio;

23. Pogos de Visita

mﬂmmmwaﬂmmmmmmm.aWMMammmd&
mammumﬁmmdem.demmammmmmmmm
mmﬁﬁm&aﬁmﬂﬁm&.ﬂnﬁ,mﬁ.wiﬁdﬁwmpummm.smmmmm
HWMMEMMWQW,EMEMWMMWWWHM
execulivas s30 as sequintes:

Camara dos Pogos de Visitas r‘.§

b Wmmmmmmmmmmm.mmﬁmmmmm
» Insﬁaﬁmhhmﬂuhnﬂuda@wmammhmdammmmamm;

b wmm,mwmmmmmmmmm;

» Execugio das paredes da caba em concreio; )
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Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais Na Rua Jo3o Cordeiro — Santana do Acarad /CE
» Refirada das formas das paredes e fundo;

P Instalagio das formas e armaduras da tampa, e concretagem “in loco”, ou conforme projeto; e.
* Refiradas das formas da tampa, através do orificio da chaminé.

Chaminé dos Pogos de Visita &35

%, J / -.L‘-:'.-J
P ExecugBo do corpo da chaminé, com tudo de concreto de 600mm ou de acordo com o projeto; 3 e
P Execugio da escada intema tipo “marinheiro’, com ago CA-25 de 16mm dobrado, chumbada no corpo da chaming; :
» O tampao de ferro fundido seré de ferro fundido dictil DN 600 mm CL-300.

24. Galerias de Concreto Armado

As galerias de concreto armado serfio executadas conforme projeto. A micro drenagem dessa rua serd dividida em trechos
distintos, conforme apresentados no projeto.

As galerias serdo construidas com células de concreto armado, conforme dimensionamento do projeto.
mmmmmmmm.mamawwmmm.mmumﬁ
junto a estrutura de concrefo dos bueiros, pequenos drencs com barbac3s ligados diretamente a0 interior das galerias. Apos o
assentamento dos tlubos concreto armado sera executado o reatermo das valas escavadas.

Nos bueiros o concreto utilizado no corpo e nas bocas deverdo ser dosados experimentalimente para uma resisiéncia caracteristica
 compressdo (fck) min., 20s 28 dias de 25 MPa, devendo ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR
T187.

mmmammmmmmmmmmm@uha:

» Locaglio: A execugio dos bueiros celulares dever ser precedida da locag3o da obra, de acordo com os elementos de
projeio.

L wmmﬁmnmmammmmmmm
ou mecanicamente, em uma largura de 50cm superior & do corpo, para cada lado.

» Lastro: Concluida a escavago das trincheiras, seré efetuada a compactagao da superficie resultante, e as imegularidades
mmmmm“ﬁmMaaW@Mumw&mMWMMdeﬁm.m
em camada continua em toda a &rea abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso lateral de 15cm
para cada lado.

» Corpo: A execugao do corpo dos bueiros celulares serdo divididas em trés etapas de concretagem, desenvolvidas a partir
da parie inferior da obra.

- Primeira Etapa de Concretagem:.
Serao instaladas as armaduras da laje inferior e as formas das laterais, estas para dar apoio & armaduras lalerais vinculadas.
Segue-se a concretage da laje de piso, até a cota superior das misulas inferiores @ a consequente vibragao do concreto langado. »

Fall

- Segunda Etapa de Concretagem:
mmmmmmemmmm.mmammm.ﬁa
cota inferior das misulas superiores, e a consequente vibrag3o do concreto langado. 2

| /

V 2

-~
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mmwm%mmmmm—mammc&' &

- Terceira Etapa de Concretagem:
S&rﬁuk&tﬂuﬂaﬁshﬁﬁeumﬂmhlﬁmwﬁ.emmﬁhﬂaﬁﬂummﬁ‘f-_

complementagao do corpo do bueiro celular. CJ / ¢

simultaneamente com a primeira e terceira etapas de concrelagem.
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canteiros anexos ao pavimento.
mWamdammammmmmmmmmmmmwm
mmwmmm.amﬁaammmﬂmm:

r
L

wmmmumemmmmmmmmmmﬁmmm
mﬂhnwuaia'gl.rahdmd-apalaFmdizméo:
mmadacﬂﬂdnmmwﬂasmmmmmmm;
IW&MM.W&EW.%MW&W.mﬁvmmmm
concreto;

WhMMmem1:4:e:

Execuco do reatemo.

mmmﬁMMamWWMWemﬁmﬁmmm"wmamwme
mmmammﬁasmmgmmm-wumummmmmm@as

“

'|K 22

[

o



1 EE?E

Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais Na Rua Jodo Cordeiro — Santana do Acarad /CE
Pluviais”. A classe de tubo a empregar devera ser compativel com a altura de aterro prevista. Os tubos deverao ser rejuntados com, -

argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

26. Concreto Armado para Obras de Arte Correntes (25,0 Mpa) 55

261 Materiais o /

\\;}
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armazenado por periodo tal que ndo venha a comprometer a qualidade.

b w-mmmamdﬂmﬁwwmwmmﬁnmam,d&
mMmmmami.mwmmm,mmmmm.w
evitar a contaminagio.
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Wm,mmwmmmmm.mmmmm
provenientes de rocha sadia.
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sicalis, matéria organica, etc., e obedecer & Especificagio Pertinente.
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maddnﬁnsmtmmmmaomgudamnmmmm:mnenonmrdhrm:umw——---..

MUmmm.mwwméMMmmm,ummwvﬂ
MEMom,mmmMMmWﬂﬁmdmhﬂm.mmm_

262 Prepar 26

GmmméwnmﬁumbﬁmmmmmnmmmmiqMMMmﬁﬁa / G“ﬁ
fransportado. oo e
ﬂmMMMmmmMHﬁhmmmﬁnemmmFmemh
mmammdmmwm.maMWMFm.mmea
mistura, com pelo menos TﬁmeMMVapm.Emhmimammnﬂdemw
amassamento sera superior a prevista na dosagem, havendo sempre um valor fixo para o fator agualcimento.
mmmmmmmmmmmmm&mm@ammums
sams:aurdmdeaﬁahmmhmm:mmmm.m,aﬂaeumhhdamdemwa,
hm.ummwm.mmm;«mammqmmmm.mmﬁu
langamento no tambor, salvo recomendagdes de outro procedimento, pela Fiscalizacio.
A mistura volumétrica do concreto devera ser sempre preparada para uma quantidade inteira de sacos de cimento. Os sacos de
cimento que, por qualquer razéo, tenham sido parcialmente usados, ou que contenham cimento endurecido, sero rejeitados. O uso
de cimento proveniente de sacos usados ou rejeitados no sera permitido.
Todos os dispositivos, destinados & medic3o para preparo do concreto deverdo estar sujeitos & aprovag3o da Fiscalizagao.
Quando a mistura for feita em central de concreto, situada fora do local da obra, a betoneira e 0s métodos usados deverdo estar de
acordo com os requisitos deste item.
O concrelo devera ser preparado somente nas quantidades destinadas a0 uso imediato. O concreto que estiver parcialmente
endurecido ndo devera ser remisturado. .i.ﬂ
263.  Transporte
Quando a mistura for preparada fora do local da obra, 0 concreto devera ser transportado para o canteiro de servigo em caminhdes
betoneiras. O fomecimento do concrelo deverd ser regulado de modo que a concretagem seja feita continuamente, a n3o ser
quando retardada pelas operagies proprias da concretagem. Os intervalos entre as eniregas deverSo ser tais que ndo permitam o
endurecimento parcial do concreto ja colocado, no devendo exceder a 30 minutos.
264.  Langamenio
O langamento do concreto de uma altura superior a dois metros, bem como o acimulo de grande quantidade em um ponto qualquer
e 0 seu posterior deslocamento, 2o longo das formas, no serdo permitidos.
Calhas, tubos ou canaletss poderdo ser usados como auxiliares no langamento do concreto. Deverao estar dispostos e ser usados
de modo que eles proprios ndo provoquem segregagio do concreto.
Todas as calhas, canaletas e tubuldes deverdo ser mantidas limpas e isentas de camada de concreto endurecido, devendo ser
preferenciaimente feitas ou revesfidas com chapas metslicas.
Cuidados especiais deverao ser tomados para manier a agua parada no local do langamento. O método de langar o concreto
devera ser regulado de modo a que sejam oblidas camadas aproximadamente horizontais. ‘E{
265.  Adensamento A
O concreto deverd ser bem adensado dentro das formas mecanicamente, usando-se para isso vibradores de tipo e tamanho
aprovados pela FiscalizagBo. Somente serd permifido o adensamento manual em caso de interrupglo no fomecimento de forca

|‘_|r
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execucao, devendo-se, para este fim, elevar o consumo de cimento de 10%, mantido o fator agua/cimento.
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refluxo excessivo da pasta em tomo da agulha.
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266.  Curae Prolecio . St
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27. Bocas de Bueiro (Alas de Lancamento)
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- Segunda Etapa:

Serdo complementadas as formas dos muros e dos talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugao ate a cola

superior final destes elementos do bueiro. 98
,Z L

- Terceira Elapa: : GJ 0%
Saﬁuhmladaaaai:maseasmuammehmemOmmﬁéwmﬂ_fﬁ’f
do bueiro capeado. Em seguida executa-se os muros de testa em alvenana de pedra argamassada. A execugdo dos bueiros

capeados executados com alvenaria de pedra sera desenvolvida a partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos.

As pedras para alvenaria deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e ndo
possibilitem a formago de vazios. Deverao ficar no minimo 0,03m afastadas da forma.

b Reatermo

Apéds concluida a execugS0 do bueiro capeado dever-se-a proceder 3 operag3o de reaterro. O material para o reaterro podera ser o
proprio material escavado, se este for de boa qualidade, ou material especialimente selecionado.

» Acabamento
Concluida a execugao do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utiizando-se
argamassa de cimento-areia. trago 1:4.

2.8. Barbacas

A execugao de barbacis compreende o fomecimento, transporte e aplicag3o de todos os materiais indicados em projeto, tais como

tubos de PVC, brita e mantas sintéficas de geotxfil. X
As barbacas sdo dispositivos de captagBo e condugio de 4guas sublemaneas que aliviam a pressdo neutra exercida sobre
estruturas de drenagem ou de conlengo de macicos. Em sistemas de drenagem de aguas pluviais, as barbacas conduzem as

4guas captadas por drenos cegos (frincheiras drenantes) para o inferior de galerias, canais e bocas de lobo.

A barbaca consiste de um tubo de PVC cheio de brita. Na extremidade conectada ao dreno cego devera ser fixada uma manta

sintética de geotéxil, cuja finalidade é evitar a fuga de material drenante do dreno cego.
Dmmmﬁmﬁﬁammm,ammmdemmmemmm
barbacas.

Serdo utilizadas ferramentas adequadas & execugo do servico. A fiscalizag3o podera determinar a substituicao de ferramentas a0
constatar deficiéncia em seu desempenho ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

A fiscalizagio verificars a qualidade dos materiais uiizados, bem como o fiel cumprimento das determinagdes contidas no projeto

de engenharia.

A medig3o sera realizada por unidade executada. g‘\
nmmmmmmﬁmmammm.mm.me
mﬁmﬁud&hﬂmmmﬂﬁsh&ﬂmmm.mmmmm,mammmﬁm,m "
miateriais, ferramentas, m3o-de-obra e encargos sociais.
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e
3. MOVIMENTO DE TERRA 279

31. Escavagbes J /

GwhmmmmmaWMMMHemnWMmugnmm_’
superior & do corpo, para cada lado, podendo essa largura aumentar de acordo com a profundidade, para melhor trabalhabilidade e
escoramento das valas. Nas situagles em que a resisténcia do terreno de fundagdo for inferior & tensdo admissivel sob a obra
prevista no projeto, devera ser indicada solugdo especial que assegure adequada condigio de apoio para a esirutura, como
substituigio de parte do material do terreno de fundagao por material de maior resisténcia, apoio sabre estacas, elc.

O volume sera determinado da seguinte forma; toma-se a média das profundidades de um trecho situado entre 2 (dois) pogo de
visita ou caixa consecutivos através da formula seguintes:

hi+h2
2

HM =

Onde:
= h1 & a profundidade da primeira Estrutura e h2 a cota da chegada no tubo na segunda esfrutura, estando o trecho situado

entre 0 primeira ¢ a segunda estutura, e assim sucessivamenie até completar a distancia entre 02 (dois) pogos
consecutivos;
Para a determinacio da extensdo total da vala considera-se a distancia entre os eixos de 02 (dois) pogos consecutivos; Temos o
volume do frecho compreendido entre 2 (dois) pogos consecutivos, pela extens3o mulfiplicada pela média das profundidades e
largura especificada.

32. Escoramento de Valas

Os senvigos de escavagio de valas comespondem & escavagio, mecanica ou manual, do terreno natural, no sentido longitudinal ou
fransversal da via, visando atingir as cotas das fundagBes dos dispositivos de drenagem. Incluem-se também nesses servigos a
regularizagio e compactag3o do fundo das valas.

A segio ransversal da vala sera retangular ou rapezoidal, dependendo do fipo de terreno e da execugdo ou nao de escoramento.
Dmmﬁmmmmmmmmmmmmmmmmmm

A execucao dos servigos de escavacio de valas seré precedida de liberacio de trechos pela fiscalizacao.

mmmmmmmmmwm”amwmmmmmam
mm.AWMMamwﬁmmmmNmmmm
desempenha ou inadaptabilidade ao tipo de servico.

Patapmi.midadasdemz.ﬂﬂm{duism},ammﬁmmwémmmmmmmueﬁﬂ
cm[dnqﬁentanmﬁmdrm]pa‘a:adaiath.?ﬂapmfundidadmmai.ﬂﬂm{mmlala‘mdavﬂaduméw
aumi:lade15m{ﬂmmﬁﬂm}mmﬂalﬂacﬁamﬁaﬁmddﬂmm.mmmﬂmm
ufilizar escoramento, a largura da vala seré acrescida da espessura do escoramenio utilizado.
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Nas escavagdes com mais de 2,00 m (dois metros) de profundidade, deverao ser colocadas escadas seguras proximas dos locais

de trabalho, visando a evacuagao do pessoal em situagbes de emergéncia.

200

Ghndnnhvdadewéwmmﬂinmmcadahadm.eﬂmbhmderaizeswmmiaiﬁqmpmmse/

0%,

.
-

decompor e deixar Vazios. "%

S, -
— e

Ao ser atingida a cota da fundago do dispositivo de drenagem a ser executado, o fundo da vala devera ser compactado com malho
manual ou placa vibratbria até atingir a resisténcia prevista no projelo de engenharia.

Ao constatar a presenca de obras ou canalizagbes no interior da vala escavada, o falo devera ser comunicado imediatamente 2
fiscalizagsio pela executante. A fiscalizac3o delerminara os procedimentos a serem adotados nessa circunstancia. Obras ou
canalizaghes pertencentes a redes de prestacio de servigos publicos (agua, esgolp, telefone, eic.) serdo deslocadas, demolidas,
obstruidas, reconstruidas ou reparadas em conformidade com recomendaches e projelos elaborados pelas empresas

DsmﬂﬁsﬁmmmmWWaumdhmmaaﬂm[mmm}dahmiada
vala.

ammm&mmmmmmwmmﬁmmﬁm}.nmmmmmm
nammmmmmemmmnNu&ﬂ:duﬁakeadamﬁuﬁrﬁwsddavﬁ.apm'ﬁ.mﬁdadﬂaeré
mdidaunmrdndavaa#ahhaquammmmaamxﬂm“nﬁammmamdmmmm.sm
addadu,paaaﬁndemﬂomvdmmﬁeuwhmmﬁdnmmauﬂmiﬁmdumm.

O prego unitério definido devera considerar fodas as despesas para a execugao do servigo, inclusive materiais, equipamentos. ‘1/
ferramentas, mao-de-obra e encargos sociais.

3.3. Reaterro de Valas

Nos servigos de reaterro, serd utiizado o proprio material das escavagBes, e, na insuficiéncia desse, material de empréstimo,
selecionado pela FISCALIZAGAO, podendo a mesma determinar, se necessario, o uso de areia.
nmmmmmm.ammwammmeumemnaﬁmmmﬂ
posterior dos pisos e do pavimento das vias plblicas, por efeito de acomodagdes ou recalques.

mmm.nMsﬁemmmm,mm,mwmm
MWM&DMTM&&MDMMMWDHEW@MMDM
Enmtmhhﬂmﬂmﬁpuniﬁhomdmﬂmwmﬁm,mmmmmmm.

devendo a mesma ser totalmente esgotada, antes do reaterro.

Cuidados especiais deverdo ser fomados nas camadas inferiores do reaterro das vales até 0,30m acima da geratriz supenior dos

fubos. Esse reatermo sera executado com material granular fino, preferencialmente arencso, passando 100% na peneira 3/8",

e
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convenientemente molhado, e adensado em camadas nunca superiores a 0,10m, com cuidados especiais para nao danificar ou

deslocar os tubos assentados, precedendo-se o reatero simultaneamente em ambos os lados da tubulago.

Quando o greide das vias plblicas, sob os quais serfo assentadas as ubulagdes, apresentarem grandes declividades, originado a
possibilidade de careamento do material, as camadas superiores do reatermo serfio executadas com maierial selecionado,
preferenciaimente com elevada percentagem de pedreguiho e certa plasticidade, sendo feitas, se necessarios, recravas em
concrelo ou alvenaria, ransversais & rede com as extremidades reenirantes no talude das valas.

Caso haja perigo de ruptura da tubulag3o, por efeito de carga do reaterro ou sobrecarga, ou ainda de carreamento de material, serd —

executada protecdo conveniente definida para cada caso pela FISCALIZAGAO.
Os servicos que venham a ser refeitos, devido a recalques do reaterro, comerSo a fnus exclusivo da EMPREITEIRA.

oz

4. PAVIMENTACAQ

\\J / (_1"-!./
4.1. Colchéo de Areia . e

Devera ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa ou pd de pedra na altura minima de 15,00 cm para recebimento da pedra
fosca sob a superficie depots de executado o atemo. O colch@o sera executado simplesmente para assentamento das pedras e
nao devera ser executado com a fungdo conformar geometricamente nem de elevar o greide da via.

4.2, Pavimentacao em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobre colchdo de areia grossa sera executada a pavimentagio com cubos de pedras nas dimensdes variaveis. Apos assentamento
© pavimento sera compactado mecanicamente.

A rocha devera fer textura homogénea, sem fendilhamento, sem alterages, possuir boas condighes de dureza e de tenacidade e
apresentar um Desgaste Los Angeles (DNER-ME 35) inferior a 40%. As pedras graniticas novas s30 as mais apropriadas.

As Pedras Toscas serdo amarmoadas de forma a apresentar uma face plana, que sera a face superior, e ter dimensBes que possam
se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didmetro e tenham alturas variando entre 10 & 15cm.

Devera ser observado o caimento transversal (3%) do pavimenio para adequado escoamento de aguas pluviais.

Os blocos de Pedras Toscas serdo fransportados de caminhdes basculantes ou de carmoceria. Sua distribuig3o sera feita ao longo
do intervalo a ser calgamentado, de preferéncia ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista, faz-se em fileiras
longitudinais (paralelas ao eixo), intemompidas a cada 2.50m para permiir a implantagBo das linhas de referéncia para o
assentamento dos blocos de pedra.

Os blocos de Pedra Tosca serdo assentes sobre o colch&o de areia grossa ou pd de pedra com espessura minima de 0,15m em
linhas perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente, o abaulamento sera feito
por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando entre 3% e 4%, salvo oulra indicagdo do Projeto. Nas curvas, a
deciividade transversal sera a indicada pela superelevagio projetada.

As juntas de cada fiada de pedra dever3o ser aliemadas com relagao as das duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta fique
em frente a0 bloco de pedra, no seu terco médio.

A colocagao dos blocos de pedras devera ser feito da seguinte maneira:
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As Pedras Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o Greide e abaulamento transversal

do Projeto, destinadas a servir de referéngia para o assentamento das demais pedras.

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas a0 eixo da rodovia, nos seguintes locais: €ixo da pista, bordo
esquerdo, bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de réfego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo
eepa;admde!,ﬁﬂmlunadasouiras.Adﬂ&ﬁamdoﬁﬂﬂwmd&paﬁmnmhmuhd&mwmpuhﬂjﬂmnuﬁa

de cada pedra mestra, antes da compress3o, dever ficar 1 cm acima da cota de Projeto. 202

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, mmmmumﬂqﬁ /c“
npar#neanhafamﬁemlmma.mnnmﬂﬂhaape&ammﬂthdeammneﬁarawmmhpdsu et
mﬁmmWWMamm.mMam&Mum
quevaieumta’-mﬂedmjéaamnhd&hsﬂmﬁmwnsenﬂw.mmﬁmseaﬂnmmmmdﬁ

duas faces, ndo podendo essas juntas serem alinhadas nem exceder a 1,5cm.

As demais pedras serf0 assentes Com 0s Mesmos cuidados.

mﬁmmmm.amwmmmmmhmamm.mMm
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menores.

wamm.mmmmmﬁmm1mmmmdem
mmm.mmmmMmmmmmemmmmmm
mmmmmmmﬁmmmmmmummmmmem.

43. Compactagio Mecanica
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