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ANEXO Il - PROJETO BASICO DE ENGENHARIA
MEMORIAL DESCRITIVO PROJETO DE ILUMINAGAO PUBLICA

OBJETO:

CONTRATAGAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA O SERVICO DE MANUTENGAO
PREVENTIVA, CORRETIVA, MODERNIZAGAO E AMPLIAGAO DO PARQUE DE
|_UMINAGAO PUBLICA DO MUNIGIPIO DE SANTANA DO ACARAUICE
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1. OBJETIVO

Contratacdo de empresa gspecializada para a execucdo dos Servigos operacionais do
Parque de lluminagao Plublica do Municipio de Santana do Acarad, contemplando ©
gerenciamento integral do parque, atividades preventivas e corretivas, estabelecer
especificagdes técnicas dos equipamentos e materiais, estabelecer normas € diretrizes com
apoic técnico para melhoria e ampliagéo do sistema de lluminagao Publica, com
abrangéncia em todo © perimetro urbano € rural do municipio, com fornecimento de
materiais, equipamentos € Mao de obra necessaria para a execugao, conforme

especificagdbes e condicdes descritas neste projeto e nos demais anexos que compdem O
processo.

2. DA JUSTIFICATIVA

A iluminagao pubtica desempenha um papel essencial na qualidade de vida da populagédo e
¢ um fator chave para o desenvolvimento social e econdmico dos municipios. Além de
contribuir para a seguranga nas 4reas urbanas, influenciando © fluxo de veiculos e
pedestres e auxiliando na prevengéo de crimes, ela também valoriza © patriménio urbano,
embeleza os espagos publicos e tacilita atividades noturnas de lazer, comércio e cultura.

Nos dias de hoje, esse servigo vital vai além de sua funga@o inicial de fornecer iluminagéo
ao0s moradores da cidade. Com 0 avango das tecnologias, ele se expandiu para incluir
solugdes inovadoras que permitem respostas em tempo real as demandas da comunidade
e a emergéncias, promovendo a economia de recursos financeiros e energéticos, além de
contribuir para a preservagao ambiental € o embelezamento urbano.

A Resolugao 414/2010 da ANEEL, em seu artigo 218, determina que: "A distribuidora deve
transferir o sistema de iluminagao publica, registrado como ativo imobilizado em servigo -
AlS, & pessoa juridica de direito plblico competente. §1° A transferéncia 3 pessoa juridica
de direito publico competente deve ser realizada sem onus, seguindo 0s procedimentos
técnicos e contabeis previstos em resolugao especifica.” '

O desgaste natural dos componentes do Sistema de lluminagdo Publica, tanto aéreo
guanto subterréneo, como postes, luminarias, reatores, cabos, e outros acessorios, requer
substituicdes periddicas para evitar falhas. Para isso, @ solugao é a adogéo de servigos de
manutencdo preventiva € corretiva. Dessa forma, torna-se indispensavel que 2
Administracdo Municipal atue com rapidez e eficacia na conservacéo desse sistema, pois &
sua responsabilidade organizar e garantir a prestagio adequada dos servicos de interesse

local.
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3. NECESSIDADE

O municipio de Santana do Acarall deve contratar servigos especializados em rede elétrica
energizada para © gerenciamento, manutencao, melhoria, ampliagao e modernizagao da
iluminacdo publica. A empresa a Ser contratada deve seguir rigorosamente 0s aspectos €
parametros técnicos necessarios e estabelecidos para a qualidade do servigo. Além disso,
& importante destacar que a empresa deve estar devidamente legalizada perante 0S orgaos
fiscais e entidades de classe, como O CREA (Conselho Regional de Engenharia e

Agronomia do Ceara), Conselho de Arquitetura e Urbanismo (CAU) e o Conselho Regional
de Administragdo (CRA).

4. DO ACOMPANHAMENTO E FISCALIZACAO DOS SERVIGOS

Os servicos objeto desta Licitagdo serao acompanhados pelo GESTOR especiaimente
designado pelo CONTRATANTE para esse fim, e fiscalizados por engenheiro designado
pela mesma, 08 quais deverao ter perfil para desempenhar tais tarefas, proporcionando a
estes o conhecimento dos critérios e das responsabilidades assumidas

Para o acompanhamento, compete ao FISCAL a ser indicado pela CONTRATANTE para
que, dentre outras atribuigdes, cuide das seguintes atribuicdes: planejar, coordenar €
solicitar da CONTRATADA e seus prepostos, ou obter do CONTRATANTE,
tempestivamente, todas as providéncias necessarias ao bom andamento da execugéo do
objeto licitado e anexar aos autos do processo correspondente copia dos documentos
escritos que comprovem as solicitagbes de providéncias;

Compete a FISCALIZAGAQ dentre outrés atribuigdes:

a) Exigir fiel cumprimento do Contrato e seus ADITIVOS pela CONTRATADA;

b) Verificar e atestar as medicdes e encaminha-las para aprovagao do CONTRATANTE;

c) Zelar pela fiel execugao do objeto e pleno atendimento as especificagdes explicitas ou
implicitas;

d) Exigirda CONTRATADA a modificagéo de técnicas inadequadas, para melhor qualidade
na execugao do objeto licitado;

e) Rever, quando necessario, 0 projeto e as especificagbes técnicas, adaptando-as as
condicdes especificas;

f) Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes;

g) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo CONTRATANTE, exigindo a
melhoria dos servigos dentro dos prazos previstos;

h) Anotar em expediente proprio as irregularidades encontradas, as providéncias que
determinou os incidentes verificados e o resultado dessas medidas;

' Estabelecer diretrizes, dar e receber informagdes sobre a execugao do Contrato;

j) Determinar a paralisagéo da execucdo do Contrato quando, objetivamente, constatada
uma irregularidade que precisa ser sanada, agindo com firmeza € prontidao;

k) Emitir atestados ou certiddes de avaliagéo dos servigos prestados, das obras
executadas ou daquilo que for produzido pelo CONTRATADO,;

Prefeitura Municipal de Santana do Acarati — CE — Av. Sdo Jodo, 75 - Bairro Centro
Santana do Acarat — CE — CEP 62.150-000 — CNPJ: 07.598.?10001-30
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1y Levar ao conhecimento dos S€uUS superiores aquilo que ultrapassar as suas
possibilidades de corregao;

m) Indicar ao gestor que efetue glosas de medigao por servicos/obras mal executados ou
nao executados e sugerir a aplicagao de penalidades ao CONTRATADO em face do
‘nadimplemento das obrigagbes;

n) Confirmar @ medicdo dos servicos ofetivamente realizados, dos cronogramas de
exacucdo do objeto contratado.

5 DADOS DO PROJETO

54, Localizagao

Fonte: Wikipédia

{ ocalizagdo do Servigo: Os referidos servigos serdo executados na Sede, nos Distritos e
nas demais Localidades do Municipio de Santana do Acarau/CE.

6. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Todo o material a ser aplicado deve ser novo, de primeira qualidade e atender as suas
respectivas normas técnicas (ABNT. Concessionaria, Regulamentos do INMETRO,
PROCEL e Normas Internacionais aplicaveis).

Com relagdo aos materiais de circuitos de IP, que compdem a rede de distribuigdo da
concessionaria local (transformadores, postes, condutores, ferragens e conectores), sendo
seu ativo imobilizado, devem ser homologados pela Enel Distribuigdo Ceara.

Ja com relagé&o aos materiais que compdem circuitos exclusivos de IP, ndo precisam ser
homologados, uma VezZ que tal circuito ndo & de responsabilidade técnica da

Prefeitura Municipal de Santana do Acarati — CE — Av. Sdo Jodo, 75 — Bairro Centro
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concessionaria local. Porém, devem atender as normas técnicas aplicaveis, conforme
supracitado.

\ reiagdo atualizada dos materiais homologados é disponibilizada pela Enel Distribuigdo
Ceara, mediante consulta.

Todas as composicdes unitérias de servicos foram elaboradas para prover as condigdes
nacessarias para e correta execucao do Termo de Referéncia de Engenharia, tendo como
hase as Normas Técnicas (em suas Gltimas versdes na data-base do objeto) da ABNT
(Associagao Brasileira de Normas Técnicas) e da concessionaria local de energia elétrica,

Znel Distribuicdo Ceara.

As especificagbes técnicas descrevem, de forma precisa, completa e ordenada, 0S
materiais e os procedimentos de execucao a serem adotados no servigo. Elas devem ser
claboradas conforme as Normas € Praticas especificas, abrangendo todos 0s materiais,

equipamentos e servigos previstos.

A execucgio de instalacBes elétricas deve obedecer as seguintes normas:

NBR 1SO 50001:2011 - Gestao de Energia,

NBR 5461 - lluminagao Terminologia;

NBR 5101 - lluminag&o Publica;

NBR 5101/92 - lluminagéo Publica — Procedimento;

NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tens&o,

NBR 15129 - Luminarias para lluminagao Publica - Requisitos Particulares;

NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1: Requisitos Gerais e Ensaios;

. NBR IEC 60598-2-1 - Luminarias - Parte 2: Requisitos Particulares - Capitulo 1:
_uminarias Fixas para Uso em lluminagéo Geral;

« CIE17 -2007-LED Measurement;

IEC 62031 Ed. 1.0 b:2008 - LED Modules for General Lighting - Safety

Specifications;

NR 10;

NR 35;

CNS-OMBR-MAT-18-01 34-EDCE - Instalagdes de lluminagao Publica;

CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR R-04 - Critério de Projeto de Redes Aéreas MT,

BT,

« CNS-OMBR-MAT-1 8-0140-EDCE - Rede Secundaria de Distribuigdo Aérea
380/220V;

«  WKI-OMBR-MAT-1 8-0080-EDCE - Uso de Placas de Identificagdo nas Luminarias
de lluminagéo Publica;

. WKI-OMBR-MAT-18-0248-INBR - Utilizacdo de Materiais em Linhas e Redes de

Distribuicgo Aéreas de AT, MT e BT.

L] L] e L] L] [ 2 L]

7 DAS EXIGENCIAS

A CONTRATADA sera responsavel por desenvolver todos os servigos relacionados ao
Sistema de lluminagdo Publica do Municipio de Santana do Acarat, visando alcangar 0s
resultados € © desempenho estabelecidos no projeto basico e no contrato, garantindo
sempre o cumprimento das Normas Brasileiras aplicaveis aos servicos contratados.

Prefeitura Municipal de Santana do Acarali — CE — Av. Sao Jodo, 75 - Bairro Centro
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Ao fornecer e aplicar 0S materiais e equipamentos necessarios para a execugao dos
servicos objeto da futura contratagao, a CONTRATADA se compromete a cumprir 0S
requisitos € espacificagbes técnicas definidos pela ABNT (Associagao Brasileira de
Normas Técnicas) e pela Concessionaria Local para cada um dos materiais €
equipamentos a serem utilizados.

Os servicos deverio obrigatoriamente contar com a Anotagao de Responsabilidade
Técnica (ART) para o engenheiro responsavel técnico. Este documento deve ser elaborado
oor profissional devidamente habilitado e em conformidade com as qualificagdes
orofissionais definidas na Resolucdo n° 218 do CREA.

8. QIP DE SANTANA DO ACARAU

O projeto basico foi montado com base no quadro de iluminag&o publica (QIP) de Santana
do Acarau, conforme demonstrado no Anexo | deste Memorial Descritivo.

9. DESCRIGAO DOS SERVIGOS

A CONTRATADA assumird em nome do Municipio a responsabilidade pelo Gerenciamento
da lluminagdo Publica e busca continua de tecnicas e métodos para otimizagao dos

servigos prestados, objeto deste contrato.

A CONTRATADA devera assumir as seguintes atribuicdes nos prazos definidos no
centrato:

« Atualizacdo permanente da base de dados patrimonial do sistema de lluminagéo
Plblica (Georreferenciamento € Emplaguetamento) - (360 dias);

e« Acompanhamento € assessoramento ao municipio em reunides com terceiros para
tratar de assuntos relacionados com lluminagao PUblica - (IMEDIATO);

. Gerenciamento Integral do Sistema de lluminacéo Publica - (DURANTE 360 DIAS);

o Melhoria, Ampliagao € Modernizagao da Estrutura Fisica do Parque de lluminagao
Publica - (DURANTE 360 DIAS);

e FElaborar o Plano Diretor de lluminagdo Publica (MEDIANTE ORDEM DE
SERVICO).

e Controlar visualmente as instalacdes do parque com visitas diurnas ou noturnas,
objetivando identificar as panes visiveis dos equipamentos, sempre registrando no
sistema informatizado criando 0 banco de dados para elaboragéo dos relatorios - (A
CADA 180 DIAS).

e Cumprir 0s prazos indicados para intervengbes sempre com a pontualidade
requerida, dando O méaximo de eficiéncia de acordo com o estabelecido no Projeto

Basico - (IMEDIATO).

A manutencgdc em tem por objetivo atingir o nivel de qualidade dos servigos especificados
neste Projeto Basico através de agdes preventivas & corretivas com fornecimento €
aplicagéo de materiais e equipamentos. Para a consecugdo desse objetivo, cabera a
CONTRATADA a realizagao das seguintes atividades:

prefeitura Municipal de Santana do Acarali — CE — Av. S@o Jodo, 75 — Bairro Centro
Santana do Acaral — CE — CEP 62.150-000 — CNPJ: 07.598.659/0001-30
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a) Organizar um conjunto de equipes de manutencado, devidamenie uniformizados e
com.identidade visual propria, associada a identidade do MUNICIPIO, de modo a

gvidenciar que a manutencdo corretiva e preventiva do Parque de [luminagao

Publica esteja sendo realizada pela CONTRATADA a servigo do MUNICIPIO;

b) Manter controie fisico do patrimbnio de iluminagdo publica do MUNICIPIO,
atualizando seus dados cadastrais imediatamente apos cada intervengdo de
quaiguer natureza nNo Parque;

¢} Realizar as intervencdes nos pontos com defeitos, dentro dos prazos previstos
neste Projetc Basico;

d) Excetuam-se intervencdes em pontos cuja instalaco infrinja a distancia minima de
seguranga das redes de alta tensdo, sendo estes, servicos especificos de
iluminacdo publica executados por equipe linha viva; Obs.: a distancia minima €
de 1,50 m até a rede de Alta Tens3o; sendo que nestes Casos a intervengao
sera cobrada como servigo a parte, ndo incluso nNo servico de manutengao,
para o qual devera ser emitida uma ordem de servico especffica.

e) Interagir com O servico de atendimento telefénico para permitir intervengdes de
emergéncia, conforme estabelecido neste Projeto Basico;

f) Realizar rotinas de inspegéo e verificagao periodicas para o bom funcionamento do
Parque de lluminagao Plblica em seu conjunto & de seus equipamentos de
comando, de acordo com ostatisticas de falhas e metodologias de analise
fornecidas por sistema informatizado de gerenciamento; e

g) Realizar a manutencdo preventiva e corretiva de acordo com as obrigagbes de

resultado quanto a:

Garantia de funcionamento;

Garantia do nivel de iluminamento;

Garantia de disponibilidade do Sistema; €

Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético.

v VVYY

h) Realizar a limpeza das luminarias e de seus acessorios de alimentagéo e comando
em rotinas periodicas, de forma que 0S indicadores de qualidade sejam cumpridos.
iy Verificada a necessidade de operacionalizagéo de servicos, ficara a critério das
partes, CONTRATANTE e CONTRATADA, as proposigdes de ajustes operacionais
visando a otimizagdo dos servicos de gerenciamento completo do sistema de

iluminagao publica.

A CONTRATADA devera consertar 0S defeitos de acordo com Os prazos fixados neste
Anexo, exceto quando da ocorréncia de situagdes excepcionais de Forga Maior previstas

em Lei e neste Anexo. .

No que se refere a essas situagdes, a CONTRATADA devera informar ao MUNICIPIO por
escrito, avaliar o valor dos trabalhos a serem efetuados € apresentar o orgamento para a
execucao das intervencbes que se fizerem necessarias, com justificativas, procedendo a
intervencao apds a aprovagéo do mesmo pelo MUNICIPIO.

A ol prefeitura Municipal de Santana do Acarau — CE — Av. Sao Jodo, 75 — Bairro Centro
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9.1, Controle visual

A CONTRATADA cfetuara de maneira sistematica um controle visual das instalagdes,
iravés de visitas noturnas e/ou diurnas, com O objetivo de detectar as panes visiveis dos
equipamentos da rede de iluminagéo publica € 0 estado de conservagdo do sistema.

“sse controle seré efetuado a cada 30 (trinta) dias Utels, sendo registradas em sistema
informatizado especifico do gerenciamento de parques de iluminagdo publica as panes
detectadas. As corregdes das panes deverdo ser feitas em no maximo 96 horas apos a

identificagao.

Para a manutengio adequada da continuidade e confiabilidade do sistema de iluminagao
publica em todos 0s logradouros publicos, a CONTRATADA devera apresentar a
fiscalizagdo do MUNICIPIO o croqui do local onde ocorrerem acgbes de furto, roubo e
demais atos de vandalismo ao patriménio municipal, bem como, fazer os devidos registros
de boletim de ocorréncia (B.O) e/ou registro fotogréfico da ocorréncia. Paralelamente,
devera a CONTRATADA apresentar 2 fiscalizagdo do MUNICIPIO o croqui do local,
boletim de ocorréncia ou registro fotografico do local acompanhado do orgamento com a
discriminagao dos materiais & mao-de-obra utilizados nos servigos relativos & substituig@o

dos elementos subtraidos;

9.2. Do inicio

Os servigos no parque de iluminagao publica dever&o iniciar imediatamente apés ordem de
servico emitida pela CONTRATANTE.

9.3. Inventariar e atualizar o cadastro do sistema de iluminagdo publica

No prazo de até 360 dias a Contratada iniciara, apés emissdo da ordem de servigo, A
CONTRATADA devera fornecer o inventario e atualizagdo do cadastramento de todos os
pontos do sistema de lluminacdo Publica do municipio, & com todas as informagbes que se
fizerem necessarias a sua configuracéo final num sistema informatizado especializado em
lluminagdo Publica. Nessa configuragéo tomar-se-a, como parametros fundamentais do
cadastro, a numeragio e a caracterizacdo do ponto [uminoso no endereco onde 0 mesmo

estd instalado, observando o gue segue.

e Bairro;

« Nome do logradouro & numeracao quando houver;
» Comprimento do brago;

« Numero do ponto luminoso indicado em plaqueta;
» Qual rede de iluminag&o é alimentada (aérea ou subterranea);
o Transformador (cédigo, n° de fases e poténcia);

» Tipo de rede (nua ou multiplexada);

¢ Tipo de luminaria;

o Lampada (tipoe poténcia);

o Caracteristicas do reator associado;

o Caracteristicas dos acessorios do ponto luminoso.

A Pt Prefeitura Municipal de Santana do Acarau — CE - Av. S3o Jodo, 75 - Balrro Centro
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A dentificacdo do ponto sera feita através de placa numerada de identificagéo, seguindo_os
narametros por norma da concassionaria local, que deve ser em aluminio com dimensoes
de 140x50x0,5 mm de espessura. Nos postes decorativos deve ter dimensdes de

80x20x0,5mim.
9.4, ABRALROAMENTO DE POSTES

Cabera & CONTRATADA realizar a recuperagéo de instalagdes do Parque de lluminagéo
Eoblica do MUNICIPIO, que forem afetadas por abalroamento de postes, sob as diretrizes

dos seguintes critérios e procedimentos:

« Os trabalhos devem ser precedidos de pericia técnica promovida pela propria

CONTRATADA para determinar a extensdo dos danos, bem como a necessidade
. ou ndo de substituigéo do poste € sujeita a aprovagéo do MUNICIPIO;

i « A fim de manter a continuidade e confiabilidade do sistema de iluminag&o publica
das principais avenidas & corredores de transporte publico, a CONTRATADA devera
fazer a remocao de forma imediata dos postes e demais equipamentos de
iluminacdo publica que estiverem obstaculizando a via.

. Posteriormente, num prazo de até 72h (teis, devera a CONTRATADA submeter a
aprovagao do MUNICIPIO o orgamento com a discriminagdo dos materiais e mao-
de-obra necessarios para a reposigao do poste abalroado, acompanhado de croqui
do local, boletim de ocorréncia (B.O.) elou registro fotografico.

e O orcamento sera elaborado de acordo com valores unitarios constantes na
PLANILHA ORQAMENTARIA, segundo ESPECIFICACAO TECNICA DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS que constam nesse projeto basico.

10. GERENCIAMENTO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO PUBLICA

Servico de garantia do funcionamento de todo o acervo do sistema de IP municipal,
compreendendo atividades de manutencdo preventiva e corretiva, com disponibilidade de
220 horas mensais de méo de obra e veiculo com cesto aéreo isolado simples ou

camionete saveiro e material.

Os quantitativos de material para este servigo foram baseados no acervo e no historico de
manutengao.

O numero de pontos luminosos convencionais considerado foi de 3424.

Para efeito deste Projeto Basico, considera-se como ponto luminoso a unidade constituida
por uma luminaria com descarga ou LED e os acessorios indispensaveis ao Seu

funcionamento.

A lista de materiais deste servigo contempla as luminarias com lampada com descarga de
alta presséo e LED.

Na manutencao preventiva devem ser executadas as seguintes atividades:

Verificagdo e corregao dos pontos lUMINOs0os acesos durante o dia;
. Limpeza peri¢dica das luminarias;
Limpeza e inspecgao periddica das caixas de passagem, a fim de se gliminar 0
acumulo de sujeira e de substancias que podem danificar a isolag&o dos cabos;
_ Prefeitura Municipal de Santana do Acarati — CE — Av. Sdo Jodo, 75 — Bairro Centro
e Santana do Acarau — CE — CEP 62.150-000 — CNPJ: 07.598.659/0001-30
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. Inspegéo periddica de quadros de medigao & de protegdo dos circuitos medidos
(Pragas, avenidas, canteiros centrais etc.) com o objetivo de se evitar a exposigéo de

partes vivas perigosas; € )
. Outras atividades pertinentes a serem definidos pela FISCALIZAGAO.

Os servicos de manutencao preventiva devem ser periodicos em frequéncia a ser definida
oela FISCALIZAGAQ.

Para este servico inicialmente planeja-se medir 3424 pontos luminosos mensais.
Demais informagdes estdo detalhadas na composigéo unitaria.
10.1 MANUTENGAO DE ILUMINAGAO PUBLICA

A manutencdo tem como objetivo alcancar o nivel de qualidade especificado por meio das
acbes descritas neste Projeto Basico, com a execugao.de atividades preventivas e

corretivas, além da aplicagdo de materiais e equipamentos _necessérios. Para garantir o
hom andamento das atividades, a CONTRATADA devera realizar as seguintes acoes:

a) Organizar as equipes de manutengdo devidamente uniformizadas, com identificagdo
visual associada a Prefeitura Municipal de Santana do Acaral/CE, de modo a deixar claro
que a manutengao corretiva e preventiva do Sistema de lluminagao Publica do municipio
esta sendo realizada pela CONTRATADA a servigo da Prefeitura.

b) Manter controle fisico atualizado do patriménio de lluminagéo Publica do municipio,
com a atualizacdo imediata dos dados cadastrais apos cada interveng@o no sistema,
independentemente da natureza da intervencgéo.

c) Realizar as intervengbes necessdrias nos pontos com defeitos, dentro dos prazos
estipulados neste Termo de Referéncia.

d) interagir com o servigo de atendimento telefénico para viabilizar intervengbes de
emergéncia de forma &gil e eficaz.

e) Realizar rotinas de inspecao e verificagao periddica para garantir o bom funcionamento
do Sistema de lluminacdo Publica e de seus equipamentos de comando, de acordo com as
ostatisticas de falhas e as metodologias de andlise fornecidas pelo sistema informatizado

de gerenciamento.

f) Executar a manutengao preventiva e corretiva em conformidade com as seguintes
obrigagtes de resultado:

Garantia de funcionamento do sistema.

Garantia do nivel adequado de iluminag&o.
Garantia de disponibilidade do sistema.

Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético.

YV VWV

A CONTRATADA devera realizar os consertos dos defeitos apresentados dentro dos
prazos estabeiecidos em contrato, exceto em casos excepcionais de forga maior ou caso

fortuite.
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A CONTRATADA efetuara de maneira sistematica um controle visual das instalagoes,
através de visitas noturnas efou diurnas, com O objetivo de detectar as panes visfveis dos
equipamentos da rede de iluminag&o publica e o estado de conservagao do sistema.

A remuneracac pelos servigos prestados pela CONTRATADA, referente a Gestao do
Parque de lluminagéo Publica de Santana do Acarau/CE, sera calculada mensalmente,
conforme a proposta comercial vencedora do certame. O valor sera obtido pela
multiplicagdo do numero de pontos luminosos existentes no parque pelo valor estipulado
no item 1.0 da planilha de pregos basicos.

11, MONITORAMENTO E PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES, ENGLOBANDO CALL
CENTER E SOFTWARE DE GESTAO DA ILUMINAGAO PUBLICA

Compreende a infraestrutura fisica local para o gerenciamento de todas as atividades
técnico-administrativas de IP deste Projeto, contemplando ainda almoxarifado para gestao
e guarda de materiais e garagem para pelo menos um veiculo operacional.

Este atendimento deve ser disponibilizado pela CONTRATADA em um prazo maximo de
até 20 (vinte) dias a partir da data de emissao da Ordem de Servigo pela Prefeitura.

A empresa a ser contratada devera realizar o planejamento das atividades relacionadas ao
sistema de iluminagdo publica, adquirindo, instalando e operando o sistema especifico
para iluminagéo publica, capaz de abranger no minimo:

111 Acesso ao Sistema: Permitir acesso ao sistema, através de navegador, para
computadores da Prefeitura do Municipio de Santana do Acaral, nos locais indicados pela
FISCALIZACAO, disponibilizando todos os registros referentes as atividades do respectivo

contrato.

11.2 Registro de Solicitagbes: Registrar todas as solicitagoes de servigos feitas pelos
municipes ou peia FISCALIZACAQ, permitindo a pesquisa dessas solicitagbes por
quaiquer parametro pertinente (numero do protocolo, nome do solicitante ou logradouro).

41.3 Detalhamento do Protocolo: No protocolo aberto pelo servico, deverdo constar
todas as informagbes sobre a solicitagdo, tais como O nome do solicitante, local e
referéncias, formas de contato, data e horario do recebimento da solicitagao.

11.4 Geragao de Ordens de Servigo: Gerar ordens de servico para a equipe de campo,
organizadas por roteiros que permitam a otimizag&o da producé@o e a minimizagéo do
tempo de atendimento.

11.5 Emissdo de Ordens de Servigo: Emitir ordens de servigo com os seguintes
recursos: identificagdo da unidade de iluminagdo, tipo de servigo executado, materiais

aplicados e data de execugao.

11.6 Atualizagédo de Informacdes: Manter atualizadas as informagdes sobre a situagéo do
atendimento de todos os pedidos para igstalagéo de novos pontos de iluminagao,
recebidos dos municipes ou da FISCALIZACAOQ, especialmente em relagdo a:
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» [PProgramag2o para inspecéo e levantamento em campo
.  Aresso aos cados referentes aos SErvigos

. DProgramacac de execucao de servigos

« Registro de conclusao do servigo.

implantagdo e operagdo em até 60 (sessenta) dias a partir da emiss&o da Ordem de
Servigo Global para execucéo dos servigos, um sistema de atendimento telefonico gratuito
para os municipes, nO minimo com atendimento comercial de 8 (oito) horas diaria, no qual
fara o gerenciamento de chamados e reclamagdes mediante ao sistema informatizado,
pertinentes ao parque de lluminagédo Publica.

12. PLANO DIRETOR DE ILUMINAGAO PUBLICA

O Plano Diretor de lluminagéo Publica é o instrumento de gestdo da iluminacédo publica do
municipio, desenvolvida por profissional, devidamente registrado no Conselho competente.

Através do Plano em questéo € possivel programar administrar a iluminagdo noturna de
maneira unificada e estratégica, projetando a luz de ruas, avenidas, pracas, monumentos &
edificios histdricos, de acordo com O USO que a populagao faz da cidade. O resultado € a
melhoria do servico prestado & populagao mediante processo continuo de reflexdo sobre

cada espago e suas demandas.

A elaboracdc do plano diretor de iluminagéo publica sera realizada uma avaliagdo do
Engenheiro Eletricista por parte da CONTRATADA, nas éareas de atuagao de futuras
melhorias do parque de lluminagéo Publica definida pela CONTRATANTE, de forma a
atender as condicdes necessarias para 0s niveis mencionados pela norma de lluminagéao
Plblica NBR 5101 para os fluxos luminosos das vias, pragas e ambientes publicos de todo

municipio.
13. ELABORAGAO DE PROJETOS DE ILUMINAGAO PUBLICA

A contratada devera elaborar, atraves de profissional, devidamente registrado no Conselho
competente, apto a elaborar projetos de iluminagao plblica para aprovagdo na
concessiondria local.

Os projetos contemplardo todos os documentos necessarios a execugdo da obra do
parque de iluminagao publica, contemplando no minimo o seguinte requisito:

o Analise de viabilidade técnica com levantamentos de campo, para glaboragéo dos
projetos;

» Estudo luminotécnico da area projetada;

o Calculos Técnicos necessarios (dimensionamento de cabos, queda de tensao,
calculo de demanda, protegdes e de demais componentes necessario para
execucao),

» Plantas de localizag&o da obra;

« Indicacdo do gquantitativo e caracteristicas dos materiais;

e Memoriais descritivos;

o Lista de materiais;

¢ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART (conselho)
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« Aprovagdo junto a Concessiondria local.

~uando se for necessario a substituicdo de pontos de iluminagdo publica por outro tipo
scténcia ou natureza da lampada € implantag&o de novos pontos, a CONTRATADA devera

c'aborar um projeto/planilna conforme exigéncias da concessionaria local, obedecendo

iodos os parametios e critérios exigidos.

14. SERVIGO DE AMPLIAGAO E MOPERNIZAQAO DO SISTEMA DE ILUMINAGAO
PUBLICA E OUTROS SERVICOS TECNICOS

Caberéa a CONTRATADA realizar as obras e servicos relativos ao melhoramento €
ampliagdo do Parque de luminacdo Publica do MUNICIPIO, atendendo todas as
exigéncias requeridas em programa ou projeto especifico conduzido pelo MUNICIPIO, sob

as diretrizes dos seguintes critérios e procedimentos:

e Melhoramento e ampliag@o: serdo, de forma geral, executados em regime de
empreitada integral ("turn key"), podendo, a critério do MUNICIPIO, ser
excepcionalizada a aplicagao de materiais e equipamentos adquiridos por esta. Em
qualquer caso, devem ser precedidos de projeto executivo da CONTRATADA e de
orcamento, elaborado de acordo com valores unitarios constantes na PLANILHA
ORQAMENTARIA, segundo ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS E

EQUIPAMENTOS gue constam nesse projeto basico.

Apods aceitagao do orgamento apresentado pela CONTRATADA por parte da Fiscalizagao
do MUNICIPIO, esta formalizara, se confirmado o seu interesse, a autorizag@o para inicio
da execucdo das obras de melhoramento e ampliagdo, por intermédio da competente

Ordem de Servigo.

Todo o material a ser aplicado deve ser novo, de primeira qualidade e atender as suas
respectivas normas técnicas (ABNT. Concessionaria, Regulamentos do INMETRO,

— PROCEL e Normas Internacionais aplicaveis).

Com relagdo aos materiais de circuitos de IP, que compdem a rede de distribuigéo da
concessionaria local (transformadores, postes, condutores, ferragens e conectores), sendo
seu ativo imobilizado, devem ser homologados pela Enel Distribuigéo Ceara.

Ja com relacdo aos materiais que compdem circuitos exclusivos de IP, ndo precisam ser
homologados, uma vez que tal circuito ndo € de responsabilidade técnica da
concessionaria local, porém, devem atender as normas técnicas aplicaveis, conforme

supracitado.

A relacdo atualizada dos materiais homologados € disponibilizada pela Enel Distribuigéo
Ceara, mediante consulta.

Todas as composicdes unitarias de servicos foram elaboradas para prover as condigdes,
necessarias para a correta execucao do Termo de Referéncia de Engenharia, tendo como
hase as Normas Técnicas (em suas dltimas versbes na data-base do objeto) da ABNT
(Associag&o Brasileira de Normas Técnicas) e da concessionaria local de energia eletrica,

Enel Distribuigdc Ceara.
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A seguir. seguem dispostas as especificagdes dos iten
ampiagao e modernizagao do sistema de iluminagao publica:

14.1. Luminarias

Ag luminarias devem possuir Registro e Certificado ativo no INMETRO e Selo PROCEL.
As lLuminérias deverao atender as seguintes especificagbes:

. Tensdo deentrada 100-300 VCA,
« Freguéncia de entrada 60 Hz;
« Pasepararelé fotoeletronico 7 pinos;

. e Driver dimerizével padréo 110V,

‘e Protetor de surtos 10kV/12KA integrado ao corpo da luminaria;
. Classificagéo das Luminarias TIPO 1i;
. |P 66 do conjunto luminaria
» Fator de poténcia >0,94
. indice de Reproduggo de Cor (IRC) > 70;
« Temperatura de Cor (K) 4.000/ 5.,000;
o Vida util do conjunto juminaria LED >100.000 horas (L70);

o Eficiéncia minima de 160 Im//W;

o Garantia minima de 5 anos;
« Led SMD tipo High Power, n&o sendo aceito Led COB, MID e LOW Power;

« Distorgao Harmdnica Total <10%.
14,2, Bragos de iluminagao

Brago para uma juminaria em ago galvanizado a fogo com dimensdes 48mm € extenséo
conforme consta no item que o remunera, com {ragos conforme padréo disposto nesse
memorial, fixado o poste Duplo T por parafusos 250 mm em ago-carbono. A CONTRATADA
devera fabricar 0 suporte estilizado seguindo as especificagbes contidas neste memorial € no

projeto basico.
14,3, Cabos

Para a ligagdo das luminarias com a rede de baixa tensao, utiliza-se cabo do tipo PP trés vias,
classe de isolamento 1 KV, com segéo de 1,5 mmz. O condutor fase deve ser ligado @ fase do
cireuito de IP exclusivo ou da rede de Baixa tensdo da concessionaria, € O neutro e

aterramento ligado ao neutro que vem da rede/circuito.

Para 0s circuitos de baixa tens&o, em casos de circuitos exclusivos de iluminagao publica,
utiliza-se cabos multiplexados, uma vez que estes sao0 recomendados para instalagdes aéreas
em baixa tensao de sistema de distribuigao de energia elétrica.

14.4. Conectores cunha.

Conector de derivagao Cunha do tipo i, para derivagao de condutores de cobre e/ou aluminio
nus, com bitolas de 1,5 mm? até 120mm?2. A conexao deve ser por efeito mola, de facil
instalacdo e remogao, sem uso de ferramentas especiais. O material deve ser fabricado em

prefeitura pMunicipai de Santana do Acaral — CE — Av. s3o Jodo, 75 — Bairro Centro
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iqa de cobre, fornecido com composto anti-6xido inteltro € acabamento estanhado, de acordo
com as normas NBR-5370 / ANSI C119.4.

14.5. Conectores perfurantes.

Derivagdo de cabos ISOLADOS, indicados para combinagdes aluminio-aluminio, aluminio-
cobre & cobre-cobre em redes aéreas de distribuigdo de energia elétrica (baixa tensdo até
1kV). Conexdio por perfuragao da isolagdo (ndo necessita decapar a isolagdo do cabo).
indicado para cabos de aluminio isolados 0,6/1kV XLPE/PE ou cabos de cobre isolados
450/750v PVC (sem cobertura). Possui porca fusivel para garantir uma perfeita aplicagao.
sossul borrachas elastoméricas, tornando O conector estanque. Conector em polimero
-esistente a intempéries e a raios U.V. Contatos em cobre estanhado.

—~ 14.6. Fita isolanie

Fita isolante adesiva antichama, uso até 750 v, em rolo de 19 mm X 20 m.

44.7. Fita Isolante Auto Fusdo Anti-Chama.
Fornecimento e instalagdo de fita isolante de borracha auto fusdo, uso até (69kV).

14.8. Célula fotoelétrica p/ lampada, até 1000w com base célula fotoeletrica com
suporte metalico.

0O item remunera o fornecimento e instalagéo de relé fotoelétrico para controlar lampadas, em
termoplastico autoextinguivel de alta resisténcia mecanica, para 50 / 60 Hz, 110 /220 V e 1200
VA, inclusive o suporte de fixagao.

14.9. Retirada de conjunto ip (brago/suporte com luminaria).

= Retirada do braco e luminaria dos postes existentes, indicados em projeto. A CONTRATADA
devera realizar a retirada deste material com seguranga para n&o o danificar. Este material
devera ser guardado em local apropriado e devolvido a Prefeitura de Santana do Acarad.

14.10. Postes

1) Sera medido por unidade de poste instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento do poste de concreto armado com segdo, carga nominal e
comprimento conforme item que O remunera, cimento, areia, pedra britada, equipamentos € a
mao-de-obra necessaria para a instalagdo completa do poste.

3) A profundidade deve ser feita com 10% do comprimento total mais 60 cm.

4) O terreno em volta do poste deve ser reconstruido, socando-se completamente as camadas
de 0,20 m de terra até o nivel do solo. Recomenda-se misturar brita, cascalho ou pedra na
terra de enchimento da vala e molhar antes de socar as camadas.

5) Instalar armagao secundaria, com haste, em ago zincado com 01 estribo e 01 isolador tipo
roldana de porcelana 79 mm.

Demais informacdes estdo detalhadas na composigéo unitaria.

14.11. Caixas de passagem
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. MATERIAL . CONCRETO

. TIPC DE INSTALAGAO EMBUTIDO NO PISO

- CONSTRUCAC EM CONCRETO CICLOPICO
TAMPA EM CONCRETO,

. COMPLEMENTOS ESPESSURA 6cm E FUNDO

BRITADO PARA DRENAGEM
REJUNTAMENTO COM MASSA

- VEDAGAQO DA TAMPA ASFALTICA A FRIO
N IDENTICO AO DO PISO
+ ACABAMENTC ONDE ESTIVER INSTALADA

14,12, Eletrodutos

‘MATERIAL CLORETO DE POLIVINILA (PVC)

CONSTRUTIVO"

- TIPO RIGIDO SOLDAVEL

« COMPRIMENTO 3m

« BITOLA IDENTICA A EXISTENTE OU INDICADA EM PROJETO (EM
POLEGADAS)

« ACESSORIO LUVA

« REFERENCIA TIGRE, BRASILIT QU SIMILAR

NORMA DE REFERENCIA PARA FABRICAGCAO
NBR - 6150 - ELETRODUTO DE PVC RIGIDO (ESPECIFICAGAOQ)
14,13. HASTES DE ATERRAMENTO

CARACTERISTICAS BASICAS

. MATERIAL DO NUCLEO ACO (SAE 1020)
CAMADA DE COBRE COM

. REVESTIMENTO ESPESSURA MINIMA DE 0,254mm (10
MILS)
CILINDRICO, COM EXTREMIDADE

» FORMATO PONTIAGUDA

- DIMENSOES 5/8" X 3m

" SOLDAS EXOTERMICAS OU
* CONEXOES CONECTORES

REFERENCIAS: COPPERWELD, CADWELD, BURNDY, ELIND OU SIMILAR

! Prefeitura Municipal de Santana do Acaral - CE - Av. Sdo Jodo, 75 — Bairro Centro
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14.14. ILUMINAGAO CENICA - LOCACAO, MONTAGEM, INSTALAGAO DE ENFEITES
NATALINOS, ARVORE DE NATAL E DEMAIS ELEMENTOS LUMINOSOS DIVERSOS

Centempla a lecaggo, fornecimento, montagem e instalagio de enfeites natalinos e arvore
naialina de 15mt com para-raios na Praga da Igreja Matriz.

Flermentos de iluminaggo natalina 02 metros (anjo, corneta, estrela cadente, sinos, arvore),
oroduzido em estrutura metalica, contornado com mangueira luminosa em led.

Instalacéo de arvore natalina de 15mt com para-raios.
Demais informagdes estéo detalhadas na composico unitaria.

il 45. ADMINISTRAGAO, ARMAZENAMENTO, CONTROLE E DESTINAGAO DOS MATERIAIS
RETIRADOS DE CAMPO

Todo material ou equipamento retirado do sistema de IP do municipio, em decorréncia da
execucdo de obras de melhoria e/ou eficientizacéo devera ser alvo de triagem, classificagao,
armazenamento temporario, € destinacdo final pela CONTRATADA sem Onus para O
Municipio, fazendo-se cumprir todas as exigéncias legais da legislagéo ambiental vigente.

Os residuos gerados pela execugao de servigos de melhoria e/ou eficientizagdo deveréo ser
classificados, tratados e destinados conforme definido nos itens abaixo:

« Da definicao: Equipamento retirado do sistema de IP que se apresente em bom estado
de conservagao, permitindo a reutilizagdo em outra localidade sem que haja prejuizo
técnhico eflou estético do novo local da sua aplicagdo, devidamente catalogado sua saida
e reentrada no Parque de lluminacdo Publica (Obra de saida e Obra de entrada).

e Do tratamentc: Devem ser desmontados, inventariados e estocados em local
apropriado e emitido relatorio mensal ao Municipio informando o guantitativo disponivel

— para reutilizagao.

« Da reutilizagdo: A reposicdo de componentes depreciados (lampadas, reatores,
refratores etc.) para que se viabilize a reutilizacdo destes equipamentos, bem como a
mao de obra de instalagdo destes equipamentos salvados devera ser alvo de
orcamento especifico com bases constantes na PLANILHA ORCAMENTARIA, segundo
ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS que constam nesse

projeto basico.
16. ACOMPANHAMENTO E FISCALIZAGAO DOS SERVICOS

Os critérios técnicos de acompanhamento e avaliagdo dos servigos contratados ter@o
como padrdo assim definidos:

« Qualidade da continuidade da iluminagéo, sera feita pela fiscalizagdo da
PREFEITURA, seguindo pardmetros de amostragem;

« Qualidades da intervenga@o das ocorréncias referente a iluminag&o Publica.

P Prefeitura Municipal de Santana do Acarau — CE — Av. Sdo Jodo, 75 — Bairro Centro
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17. DIREITO DE CONTROLE

A CONTRATANTE. no ambito de alcancar resultados o municipio exercera os direitos:

{

. Clahorar Relatoric anual sobre os resultados operacionais;

« Acessc aos representantes do municipio para verificar em campo ou por consulta
de documentas técnicos, se os servigos estéo sendo executados de acordo com

RS e

Projeto bésico e contrato.

18. DOS EQUIPAMENTOS E EQUIPES TIPICAS

18.1. VEICULOS

A Contratada deverd manter sobre todos os equipamentos utilizados para execugdo dos
servigos contratuais, rigoroso controle e monitoramento quanto & seguranca e condigdes

operacionais adequadas para 0 uso.

18.1.1.

18.1.2.

18.1.3.

A Contratada obriga-se a manter seus veiculos para a execucdo dos servigos,
especificados neste Termo de Referéncia, devidamente identificados, conforme o
padrao indicado pela Prefeitura Municipal.

A idade méxima permitida para cada tipo de veiculo, a partir do ano de fabricagéo,
devera obedecer aos seguintes critérios: veiculos leves — até 03 anos; velculos tipo
pick-up - até 05 anos, e veiculos pesados, tipo caminhdes — até 05 anos.
Independentemente deste limite de idade para a frota, os velculos deveréo estar em
perfeitas condigdes de funcionamento, apresentag@o, asseio, seguranga, tambem
obedecer as regras impostas quanto a inspegéo veicular e atender o disposto na
legislacdo pertinente.

Descricdo: Cesta Aérea Simples (isolado no minimo para classe 15kV) - Montada em
um veiculo automotor com capacidade de 8 toneladas, com dispositivo de elevagao,
lanca telescépica articuldveis com. acionamento hidraulico pelo préprio motor do
veiculo. Estabilizadores hidraulicos em “A” ou “H”, para movimentos inclinados ou
verticais. Cagamba (cesta) em “fiberglass”, com capacidade minima para 136 kgf.

Altura de alcance 10 a 15 metros.
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19, FERRAMENTAS

A seguir contém as ferramentas de uso individual e coletivo que dever&o ser utilizadas pelas
equipes de campo:

. Alicate bomba d'agua - Conexao de fios e cabos, com conectores do tipo cunha
Alicate universal de 8" ¢f isolagao - Corte e emenda de fios e cabos

Alicate de compressac para fios e cabos de 6 a 16 mm? - Conexao de fios e cabos,
Utilizando conectores de compressao

Caixa para ferramentas - Guarda e organizago de ferramentas

Carretilha ¢/ corda 3/8” - Igar e baixar materiais

Chave de boca regulavel 8" efou 10" - Adequada para diversos diametros de
parafusos

Chaves de fenda de 3" fina, 4", 6" € 8" com cabo plastico ou de madeira - Adequada
para diversos didmetros de parafusos

Conjunto de aterramento temporério para rede de baixa tenséo - Protegéo de
funcionarios nos servigos na rede desenergizada

Extrator de casquilho - Retirada da rosca da lampada com bulbo quebrado, do
soquete

Extrator de conector cunha - Retirada de conector cunha
Faca curva - Descascar fios e cabos

Lamina de serra para ferro de 1/2" x 12 - Corte de parafusos e cabos. Corte, em caso
de emergéncia, de postes e bragos metalicos

Lanterna de 03 pilhas - lluminag&o do local de trabalho

Multiteste - amperimetro e voltimetro (tipo alicate) - Verificagéo e medigéo de corrente
e tensac

Dispositivo teste reator E-40 - Verificacdo de equipamento ou reator VM (250 W e 400
W) VS (100 W a 400 W)

Dispositivo teste reator E-27 - Verificagdo de equipamento ou reator VM (125 W) VS
(70 W)

Dispositivo teste ignitor - Verificagéo de ignitor VS (70 W a 400 W)
Ponteiro de aco de 5/8” x 10" - Utilizagao na escavagao

Prumo - Certificagdo do alinhamento dos equipamentos

. Sacola de lona para ferramentas - Sacola de uso individual

Jode Carlosde Qe -
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raste de neon - Verificagéo de existéncia de energia
Alavanca sextavada de 1" - Servigos em bases de postes e outros

.- Balde plastico (18 litros); - Limpeza

. Chave de canc de 18" (grifo) - Servigos em geral
Chave estrela 18 x 19 mm - Fixagao de parafusos
Escova de aco - Limpeza de conectores, nas conexdes e de postes
Lima chata de 8" (murga) - Ajustes de materiais

. Lima redonda de 10" (bastarda) - Abertura € ajustes em oriffcios

. Luva de borracha - isolamento minimo de 1 Kv - Usada em rede de baixa tensao

Equipamento para arqueagao - Utilizado em bragadeira/fita de ago inoxidavel

E outros que se fizerem necessario para a correta execugao do servigo.
20. EQUIPES

As equipes serdo compostas por 01 eletricista-motorista e um ajudante de eletricista,
devidamente equipados com EPls e EPCs. Os colaborados deveram receber treinamentos
especificos para a correta execucdo dos servigos, bem como:

. Os eletricistas e ajudantes obrigatoriamente deveram possuir 0 CUurso de Norma
Regulamentadora 10 (NR 10) SEGURANGA EM INSTALACOES E SERVICOS EM
ELETRICIDADE atualizadas;

« Os eletricistas e ajudantes obrigatoriamente deveram possuir 0 curso de Norma
Regulamentadora 35 (NR 35) SEGURANGA EM TRABALHO EM ALTURA atualizadas;

o Os eletricistas-motoristas obrigatoriamente deveram possuir o curso de Norma
Regulamentadora 12 (NR 12) SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS atualizadas.

21. OUTROS SERVIGOS TECNICOS

Com relagéo a outros servigos técnicos especializados, a CONTRATADA executara:

« Servicos de engenharia: A CONTRATADA executard, a pedido do MUNICIPIO, servigos
de engenharia ligados a iluminagdo em geral, consultorias, projetos e assisténcia
iécnica, bem como operagdes de fiscalizagdo de obras. Tais servigos serdo oferecidos
pela CONTRATADA em funcdo das solicitagdes e terdo seus orgamentos elaborados,
negociados e aprovados junto a fiscalizagéo do MUNICIPIO.

« O orcamento de cada servigo sera ’elaborado de acordo com valores unitarios
constantes no PLANILHA ORCAMENTARIA, segundo ESPECIFICACAQ TECNICA DE
MATERIAIS E EQUIPAMENTOS que constam nesse projeto basico.
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T e POTENCIA ~] _ _PERDAS 7| ~ QUANTIDADE |
| VAPORDESODIO 70 0 966
_ VAPORDESODIC 150 0 25
| VAPORDESODIO 250 0 57
__ VAPOR DESODIO 400 0 14
- MISTA 160 0 6
B MISTA 250 0 1
MERCURIO 80 0 1
MERCURIO 250 0 1
VAPOR METALICO 70 0 1259
VAPOR METALICO 150 0 85
VAPOR METALICO 250 0 107
VAPOR METALICO 400 0 13
L LED 6 0 7
- LED 9 0 3
LED 1 0 29
LD 14 0 2
LED 20 0 99
L LED 30 0 170
LED £0 0 218
LED 45 0 2
LED 50 0 51
LED 60 0 56
LED 100 0 201
INCANDESCENTE 15 0 1
FLUORESCENTE 11 0 1
FLUORESCENTE 12 0 1
FLUORESCENTE 15 0 3
FLUORESCENTE 20 0 3
FLUORESCENTE 25 0 6
FLUORESCENTE 30 0 1
| FLUORESCENTE 35 0 6
B FLUORESCENTE 40 0 1
| FLUORESCENTE 45 0 25
 FLUORESCENTE 50 0 2
| FLUORESCENTE 55 0 1
TOTAL 3424

A
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