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GENERALIDADES

Estas Especificagdes t8m por objetivo estabelecer as condigdes técnicas (normas e
especificacbes para materiais e servigos) que presidirdo o desenvolvimento da obra de
CONSTRUCAO DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NA LOCALIDADE DO CHORA NO

j T

LOCALIZAGAO DA OBRA

O memorial refere-se & Servicos de CONSTRUCAQ DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA
n

ANTANA DO ACARAIL I.CE

TOSCA NA LOCALIDADE DO CHORA ANTANA DD \U-CE,
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conforme projeto apresentado

DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO
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4 Apresentacdo;
% Localizacdo do Municipio;
%  Memorial Descritivo;

Consideragdes Gerais para Execugdo dos Servigos; Especificagdes Técnicas.

i

Anotacio de responsabilidade técnica (ART); Orgamento Bdsico; Memorial
de Calculo; Cronograma fisico financeiro; Composicdo do BDI adotado;
Composicdo de Encargo social; Composi¢do de prego unitdrio e projeto

basico

Atenciosamente,
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INFORMACGES DO MUNICIPIO
LOCALIZACAQ E ACESSO

Ceardenadas geograficas Municipios imitrofas
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NA LOCALIDADE DO CHORA NO MUNICIPIO DE

As disposicdes referentes a pagamento, paralisagéo da obra, prazos, reajustamentos,

i ancs a terceiros
e. de modo geral, as relagBes entre a Prefeitura Municipal de Santana do Acaral e a empreiteira,
acham-se consubstanciadas no Edital de Licitagdo, no contrato e nos dispositivos legais

concernentas & matéria. Estas EspecificagBes, os projetos e o orgamento da empreiteira fazem

~earte imbemranta Al Anntrata vnlamAdA ~Ammms ca malas acthisosasm tromesritas Aviandna ootn
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circunstancia constar do Edital de Licitag@o.
- i ; .
A exscugdo das cbras deverd obedecer integral e rigorosamente ace prejsies,

especificacdes e detalhes que seréo fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necessarias & perfeita execugao dos servigos.
Compete a empreiteira fazer minucicso estudo, verificago e comparagéo de todos os

comunicacio esciita ao proprietario, apontando discrepancias, omissfes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgress@o as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a serem sanados 0s eifos, omissdes ou discrepancias que possam trazer

embaracgo ao perfeilo desenvoivimento das obras.

NORMAS
Fazem parte integrante destas Especificagdes, independentemente de transcrigéo, todas
as normas (NBRs) da Associagdo Brasiieira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras

citadas no texto, que tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A empreiisira se obriga a, sob as responsabiiidades legais vigenies, prestar toda a
assisténcia técnica e administrativa necesséria a imprimir andamento conveniente as obras e
servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de profissional pertencente ao quadro de
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equipamento mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar mao de obra idénea, de modo
areunir permanentemente em servigo uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres

€ encarregados que assegurem progresso satisfatdrio as obras. Sera ainda de responsabilidade

quantidade suficiente para conclus&o das obras no prazo fixado em contrato. O construtor s6
podera usar quaiquer material depois de submeté-lo ao exame e aprovagéo da fiscalizagéo, a
quem caberd impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagdes e

nroistae O armneras
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escrito da fiscalizacdo.
Se circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituigéio de alguns

que haja expressa autorizagdo, por escrito, da fiscalizagdo, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizagdo, dentro de um prazo nao superior a 72 (setenta e duas horas) a
contar da notificacéo.

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensées, detalhes e
letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimens&o 3,00m x 2,00m). Além desta, serdo colocadas
placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuicoes dos
responsaveis téenicos pela obra e pelns projetos. F vedada a afixagia de placas de antincins,
emblemas ou propagandas.

Seré&o de responsabilidade do construtor os servigos de vigilancia da obra, até que seja

efeiuado o recebimento provisorio da mesma.

FISCALIZAGCAC

A Prefeitura mantera nas obras engenheiros e prepostos seus, conveniente
credenciados junio aos consiruiores e sempre adiante designados por fiscalizag@o, com
autoridade para exercer. em nome da Prefeitura. toda e qualquer acdo de orientagdo geral,
controle e fiscalizagio das obras e servigos de construgdo. As relagdes mutuas entre a Prefeitura

e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizacdo. A empreiteira é obrigada a
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facilitar meticulosa fiscalizagdo dos materiais e execugdo das obras e servigos confratados,

facultando a fiscalizaggo o acesso a todas as partes das obras.

dependéncias onde se encontrem.
Qualquer reclamagéo da fiscalizagdo sobre defeito essencial em servigo executado ou

material posto na obra sera feita ao construtor pelo fiscal através de notificagéo feita no livro de

Caso as exigéncias contidas na notificagdo ndo sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado & fiscalizag&o o direito de ordenar a suspenséo das obras
e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente apds recebimento de notificagio
da fiscalizagdo, qualquer empregado, opsrario ou subordinado seu que, conforme disposte na
citada notificagao, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiecalizacBo e a conetrutora deverfo promever e estahalacer o entrosamento dnos
diferentes servizos quando houver mais de uma firma coniratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizagao tera poderes para decidir as questdes, de forma definitiva e sem apelagao.

Todas as ordens de servicos e comunicacBes da fiscalizacfio 4 empreiteira serdio
transmitidas por escrito e s assim produziréo seus efeitos. Com este fim o construtor mantera
na obra um livio de ocorréncias, no qual a fiscalizagdo fard anotag@o de tudo o que estiver
relacionado com a exescugao dos servicos contratados tais como aiteragdes, dias de chuva,
servigns extraordinarios, reclamagfies e notificagies de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma e/ou escoramentos e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra,

Apos o recebimenio provisdrio da obra, o iivio de ocoméncias sera encerrado peia

fiscalizacZo e pela empreiteira e entregue a Prefeitura.

INIGIC
Us servigos ser@o iniciados dentro de no maximo (05 cinco) dias a coniar da data de

assinatura do contrato.

O prazo para execugdo dos Servicos sera o que constar no contrato, de acordo com o

estipulado nas iistrugoes da Licitaggo.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE 12 = 2(
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA \%, '

e c=
2 B = ’T“D*'J ' DS
= - 2
= . . -
= = ‘\(a- ev., 37 Ruz 'I;rps;-s f'f ff:f.nlu
- - s rm k!—?}zum Estrdc do Caara fone:
T Eagavineln Chdl
. R

CREACE: 527100




PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

CONSTRUGAQ DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NA LOCALIDADE DO CHORA NO MUNICIPIO DE
SANTANA DO ACARAU-CE

; ABRIL DE 2024 e -
SERVICOS EXTRAORDINARIOS
| Dossiveis aciéscimos de servigos & serem executados, deverdc sar de prévic

‘conhecimento e aprovagdo por escrito da fiscalizagéo.
Os precos destes servigos serdo os mesmos da proposta de pregos do Construtor.
Quando ndo constarem do orgamento original, serdo pagos pelos pregos vigentes & época de

An QEINERA vicenta
L 10 ) g

sua TNL TV Vi ne.

SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decréscimos de servicos, cuja n

[

o execucdo seja determinada pela

TERMINO — RECEBIMENTOS
Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, sera lavrado um Termo
de Recehimento Provisdrio das mesmas. Este Termo zers elahorado em trés vias de igual teor,

assinadas pela comissfo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser

entregue ao construtor.

QO lermo de Recebimento definitivo das obras e servigos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apds o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as
re-:-!amagées da fiscalizacdo referentes a defeitos e imperfeicdes que venham a ser verificadas
em guaiguer elemento das obras e servigos execiitados.

A época do recebimento definitivo deverdo estar soiucionadas todas as reciamagdes
porventura feitas quanto a falta de pagamenio de operarios, fornecedores de material e
prestadores de servicos empregados na edificagdo, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
oufras por acaso vigenies na época .

O Termo de Recehimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comisséo de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.

C prazo de responsabiiidade civil pela execugdo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cddigo Civil Brasileiro (5 anos), sera contado a partir da data do Termo de

Recebimento definitivo.
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O construtor ndo podera submeter as obras e servigos no seu todo, podendo fazé-lo
parcialmente para cada servico, apés constlta por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do seivigo ser executado por subsmpreiteiro ndo eximirg,

responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.

SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos
trabalhos de execugio das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradas
e ainda que resuitante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruigéo ou danificagdo da
obra & constiugio até a definitivi
. Caberéo ao construtor, ainda, as indenizagdes eventualmente devidas a terceiros por

fatos decorrentes dos servicos contratados, ainda que ocorridos na via pablica.
¢

SEMIIDAMAA MM TOADAL LM
o s ul‘ﬂl‘?ﬂ IR IR T
MNORMAS

Deveréo ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagéo & seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n° 3214, de 08/06/78, do

ho, publicada no D.0.U de 08/07/78 (Suplemento).

Deveré ser dada particular atengdo ao cumprimento das exigéncias de protegdo as
partes moveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas

sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz

o 5 . ; .
respsite a preibigao de ligagdc de mels de uma ferramenta elétrica na meema tomada de
i corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serfo dimensionados a

especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgdo, observadas as

especificagies estapeiecidas.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL
E de obrigagdo do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua

permanencia no canteiro, o equipamento de protegéo individual.
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PROTEGAQO E COMBATE A INCENDIO
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Eficiente e ininterrupta vigiléncia sera exercida pelo Construtor para prevenir riscos de

incéndio do canteiro de obras.

mz

Cabera a Fiscalizagdo, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para

LICENGAS E FRANQUIAS

revagBes e franguias necesedrias
-ans servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes & obra e a seguranga publica, bem como atender ao

pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de

v
m

uz e energia e tudo o mais que diga respeiio as obras e servicos contratados

Obriga-se, ainda, 2o cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autcridades, mesmo daguelas que, por forga de dispositivos legais,
sejam atribuidas ao proprietario.

A observincia de leis, regulamentos 2 pos

uras a dque se refere esfe item abrange
também as exigéncias do Censelho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere a colocagio de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugao das obras.

0s enmprovantes dos pagamentos mencionados nesfe item | [CFNCAS F FRANQUIAS
deverédo ser exibidos a fiscalizag&o mensalmenite e por ocasido da emissido da Ultima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagio.

Us projeios aprovados peios orgdos compeienies, juntamenie com o ‘HABITE-SE', serdo
fornecidos ao proprietario quando do recebimento provisdrio da obra, feitas todas as atualizagdes

decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugdo.

O e e T o e, o g g ai’\wa

DISCREFANGIA E INTERFRE 1ACUE
Para efeito de interpretacéo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que:; Em

caso de divergéncia entre a presente Especificag@o e o Contrato de Servicos, prevalecera este

aitimo.
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- Em caso de duvidas quanto a interpretagio desta Especificagdo ou dos desenhos dos

projetos, as duvidas serdo dirimidas pela fiscalizag&o.
medidas em escala, prevalecario as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM
De qualquer decisdo da fiscalizagio sobre assuntos ndo previstos, nas especificagdes
inerentes a cada obra ou no Contrato para execugio dos servigos, cabera recurso a Secretaria

de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue

P P L o
plt:]uuu..-c:lucz.
CONSIDERAGOES GERAIS
Trata-se de um projeto que tem por objetivo a de Pavimentag@o em pedra tosca de
diversas ruas no bairrc boa esperanga no municipio de Santana do Acaral -CE

Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Pega Gréfica da via onde teremos a Planta com
Estaqueamento e a dimens&o da segdo da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
~dro de meméria de guantitatives de cada rua. Na
meméria de célculo encontramos precisaments, conforme a planta, as larguras e suas variagdes
em cada estaca ou ponto de transig@o. Existe uma variagdo de largura, pois a Prefeitura néo
possul recursos para desapropriagdes e também devido a varios fatores, entre eles a posicao
i que ag conetrugdes ndo obedecam g um

S
ostes da Rede Publicg de Ener

dne n
QOE PCElE 5=

padrdo na via. O construtor para executar a obra devera levar em consideragio estas duas
pegas.
Para melhor organizar as pecas graficas e planejamento existe uma prancha de

Localizagdo onde sdo identificadas todas as localidades onde acontecerdo intervencdes. Para

cada localidade existe uma planta de situagdo onde se observa a planta da localidade e com

a iluminacao das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de

cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS

‘”--|T.—‘f 3 P ({ .“r
AlE mem TN K DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
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Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para

Estudo Topografico para Implantagéo e Pavimentagio de Rodovias contidas no Manual de

e -~

Servicos pa rojetos Rodoviarios do DER.
Foi uliizada uma Estagio Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planiaitimetrico das segdes das vias e o software licenciado Autodesk Civil 3D 2024 para

procassamento e edigio da topografia.

seguintes atividades:
¢ Locagdo doa Eixos das ruas objeto de intervencéo;

s Segdes transversais;

¢ Levantamentos Especiais, Cadastro. Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS

O . ey = a N L T P .
esentadas € a pratica usual consagrada o

De acordo com as carac
municipio ndo se fez necesséria a realizagio de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista
que o solo das diversas ruas apresenta boas condigdes para a execucdo desse tipo de

intervengdo, uma vez que se apresenta bastante compactado em funcao do trafego continuo ao

M - —~— Fmf e en mmmndan wm e iR m Fmrma
rui

ac excessivo tra go ae VEiculos PSsa Qaos na lr::glau loima-se

Aan sl
11 uovid

M~
(&)

neces_sério a execucdo de camada de sclo-brita para ao aumento da vida (til das referidas vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS

Esie esiudo abrangeu as seguintes etapas:

¢ Determinagio das caracteristicas das bacias hidrograficas;

conhecimento das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientag&o adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidrolégica
que permitam:

= MY e e o mmbe Lidely dima Aaa imm i s o Aleans o A v 0§
= Dimensionamento hidréulico das peguenas onras Qe arenagsim a sersim construidas

INTENSIDADE DA CHUVA
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O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e
periodo de retorno, & fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.

A~ I 11 P Py —~ 1! I~ A
A 8GuUagad UliZzada para & Caitlid Ga !

Q..
D..

;r"a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regio do litoral do Ceara.

_ 528,076 - 77
t.+6)" para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragio (min);
_ T = Tempo de recorréncia em ancs.
X £ i 54,70- T

{+ ; 1'\?,?5
Ve B Y parat>2h

tc =Tempo de concentracdo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

PRECIPITACAO
A precipitagéo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[a*t+b*log(1+c*t)]

— t = Tempo de Durag8o de Precipitagdo em Horas, Adotamos o tempo de concentragdo
da bacia

a, b, ¢ = Constanies Especificas de cada Posto Fiuviométrico, adotaremos {a = 0,20; b

=17, c=A0)

' 7 (a+JT%)

K = faior de probabilidade dado por; K=
Onde-

T = tempo de recomréncia (em anos)

o e B - pardmetros variaveis com a duragéo

y=0,25
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TEMPO DE RECORRENCIA
Foram adctados os seguintes tempos de recomréncia para verificacdo e

r}_.

- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, camo orificio

TEMPO DE CONCENTRAGCAO
O Tempo de Concentragéo ¢ o intervalo de tempo da duragéo da chuva necessério para
que toda a bacia hidrografica passe a contribuir para a vazdo na segdo de drenagem. Seria

distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva
igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia. Como pardmetro de dimensionamento utilizamos
¢ de concentragdo minimo de 15 minutos

Os tempos de concentragio (TC) foram calculados usando-se a expressdo proposta pelo

|#)
‘Caiifornia Highways and Pubiic Roads™
Onde:
Tc = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km;
H = Diferenca de nivel, em meiro.
VAZOES DE PROJETO
O calculo das vazées das bacias foi realizado considerando a rea de contribuic&o,

conforme segue:

Pequenas bacias - dreas de contribuicio inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral

as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros

tubulares, cujas vazdes séo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:
~= (T A4
Q=
3,60
Onde: ’

Q = vazéo de projeto (m3/s)

e .
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I = intensidade de precipitagdo (mm/h), para uma duragéo igual ao tempo de concentragio.
A = area da bacia (km2)

C = cosficiente adimensional de defiiivic ou escoamento superficial (cosficients de "RUN-CFF?),
cujos valores estéo representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)
| TiposdeSuperfice | Coeficientes “C*, de “RUN-OFF"
k Reveslinsnio asiaitico 0.8-08
| Terra compactada N4-08
- |l Solo natural 0,2-04
‘; Solo com cobertura vegetal 0,3-04
Quadro 02 (Areas Urbanas)
Tipos de Superficie | Cosficientes “C”, de “RUN- |
OFF” |
Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto P——
betuminoso e
% FPavimentos de macadame betuminoso 0,65 a 0,80
| Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a2 0,80
Solo sem revestimento 0,202 0,90
| Taludes gramados (2:1) 0,50 a 0,70
' Prados gramados 0,10a 0,40
! Areosfiorastais 0,1020,30
i,r s
— Campos cuilivados ‘ 0,20a 0,40
Aré“é‘éwcornerc:als zonas de centro da cidade 0,70a 0,95
| Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente
5G% de érea impermeavel 0,60a0,70
Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a 045
RESULTADOS OBTIDOS
e Drenagem Superficiai - Foi caicuiada a descarga por meiro iinear de piataforma,
considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentracio
" Te =5 minutos,
= S

‘ A =
HARIA LTUH
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e T e

e Passagem de Agua — Foram regisitrados diversos pontos onde a drenagem superficial

sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente

S . — o P T L TN NP Ay PN S Y

trarspasse das aguas ou desaglie das aguas provenientes da via.
e Bueiros - Foi cadastrada pela topografia ndo a necessidade de colocacdo ou
substituicdo de bueiros no projeto basico

Apés langamento do tragado levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regido, Ga &

LB ol ol et o . e =S (U SR
LI Gewelininata & aennilagao da area (

o

g S N R |
ue tgdd waci

b
o

identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazao afluente do

<

bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE.

O Projeto Geométrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto
Geometrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER. Este projeto
stabelecera a caracterizagio geométrica do sistema viario — Eixa Principal, através da
inhamentos, horizontal & vertical & secdo
transversal-tipo.

Os elementos utilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
gm plante e perfil, a
tendo-se adotado a seguinte metodologia:
¢ Os alinhamentos harizontais foram definidos de acordo com a topografia local.
¢ Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno
do de terras
. & respeitando as rampas e concorddncia de curvas verticais minimas,

recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as

alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide
d20,5%.

Nos desenhos em planta sdo indicados os elementos das curvas horizontais, as
amarracdes, os marcos de apoio e as obras de arte correntes. No periil longitudinal, estdo

indicados os elementos basicos do greide de pavimentag&o, quais sejam: rampas, comprimentos

da tan
a8 ian

Q.
()]

entes e das curvas de concordaneia e as obras de arte correntss.

PROJETO DE PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA
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O Projeto de Pavimentagdo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo

para Projeto de Pavimentagio do DNIT.

r& adquirido e transportado comercialmente.

O colchéo sera executado exclusivamente com Areia.

Como as vias em questdo possuem tréfego exiremamente leve com auséncia de
veiculos pesados o subleito regularizado é suficiente para dar suporte ao pavimento, ndo sendo

Fioe S . - .
necessaria a substituigdo de material nem a adiglo de material de base ¢ sub-base, Segue ¢

‘esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca:

2,
-

Detalhe construtive de Pavimentagdo em Pedra

Ao pars meiofio

MeoFioem
Concreto Fré-AdoiZsdo

Pav em Pedia Tocca

Caichdo de Arcia

T TS DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
= = = o7 Rua Trés de Novembro, n234 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarali
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CONSIDERAGOES SOBRE O ORCAMENTO BASICO
Segue no [tem “Org;amento Basico” as Planilhas de Orgamento Consolidado e
I —— ad ;
Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara, de acordo com a Planilha de Orgamento em

anexo. Esta ¢ a tabela usual em todo estado do Ceard e adota mesmos Parametros da Tabela

Segue em composigéo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdao
TCU 325/2007.

SARIETAS E MEID.FID

A capacidade eonca de vazéo das sarjgtas e meio-fio determinada pela féormula de
Manning modificado por IZZARD, ou seja:

Q=0375{Z/n)i1/2.y8/3
Onde:
Q = vazdo em m3/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = declividade longitudinal;
v = profundidade da |&mina d'a agua;
= coeficiente de rugosidade.

A descarga tedrica obtida da expressdo anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em

Tungao da declividade iongitudinal, do grafico a seguir;
e AT R RO GA G [a o o T Cors

DE ESCOAIMENT O DA SARIET.A = BANQ UET &
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Para as se¢Ges das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazdo afluente, a vazéo

admissjvel no final do segmento e a distdncia de captagio para determinar as intervencdes
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cabiveis, considerando um tirante d'agua junto a guia de 6cm, para as declividades de 0,5% a
12,0% s&o apresentadas a seguir;

\/meiFima ~ i
VEIhico~-38 a uli

(0,30x 0,10) LXE cm extrusado & vidvel no trecho a ser pavimentado.

BANQUETAS
DECLIVIDADE | DECLIVIDADE | COEFICIENTE | PROFUMDIDADE |  FATORDE VAZAO |  VAZAD TESTANCIA
LONGITUDINAL | TRANVERSAL |DERUGOSIDADE| DALAMNA | REDUCAD ADHISSIVEL AFLUENTE | DECAPTACAO
T wim) @ n) fm) fm) m¥) | mIsm} | m)
005 613 I 0,05 05 0,00 0,008 73T
0510 O ) 008 080 0,042 008 12,04
070 0 K 08 G20 000 0ias 162,527
073 03 0703 008 073 0,087 0,00 24,53
~ i 0,040 6 IE 008 05 0.0 00028 18,171
0 i) I 008 05 0.7 Does 173578
T G 2] 0% 040 0082 8527
) 0 0% 03 0,08 04
o O 008 0z 0,041 B0
G 05 0% 02 0537 285
[ 0w [OE T 0% 020 074 03555
o (RE 0% 018 e ]
I ) N 6.0 016 [ 03 83415

SERVICOS PRELIMINARES
s Placas da Obra

Sera coiocada uma piaca aiusiva & obra com dimensées (3,00 x 2,00)m, a piaca devers
ser em chapa de zinco fixada em linhas de madeira. A placé devera estar de acordo com
programa de financiamento.

¢« Raspagem e Limpeza do Terreno

A compieta limpeza do terreno serd efeiuada manuai, deniro da mais perfeita técnica,
tomados os devidos cuidados de forma a evitar danos a terceiros.

A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, rogado, destocamento,
qk'J_e,irna & remogao, de forma a deixar a drea livre de raizes e tocas de arvore.

Deverao ser conservadas no lerreno iodas as arvores oy formagdes rochosas existenies,
salvo as que. por fator condicionante do projeto arquitetdnico, devam ser removidas.

Em qualguer hipdtese, nenhuma arvore ou formacdes rochosas devera ser removida

sem autorizagéo expressa da fiscalizacdo.
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°  LOCagadc com Auxilic OROGTanico
. A via devera ser locada com avixilio de topdgrafo para assim evitar falhas na execucdo

" & ndo ocorrg diminuicdo nas se¢bes das vias previstas em projeto.

Serdo observadas as seguintes normas para os servigos de Terraplenagem:
¢ DER-ES-T01/84 Seivicos Preliminares
° DER-ES-T 02/94 Caminhas de Servicos
. s DER-ES-T 04/94 Cortes
¢ DER-ES-T 05/94 Empréstimas
_ DNIT-ES-T 06/94 Aterros com Sclas

¢ Escavagdo, Carga, Transporte e Descarga de Materiais

e Aterro com Compactacdo Mecanica
Us s0ios para os aterros deverao ser em materiais isentos de matérias organicas,

micAreas e distomaceas.

ser confeccionadas camadas com espessuras compaciadas Superiores a 22,0cm nem inferiores
a 12.0em.
A compactagdo do aterro deve Ser executada preferencialmente com rolo liso vibratério

autopropulsor isoladamente oy em combinagio com rolo vibratério pé-de-cameiro autopropulsor

possivel aeragdo. A faixa de umidade para compactacio terd como limites (hot—2,0)% e (hot +

1.0)%. E muito inportanite una  perfeits hutnogeneizacio da umidade para uina bog

compactacio
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3 * Regularizagdo do Sub-leifo
A Regularizagdo do terreno é o Servigo executado destinado a conformar o leito estradal,
nEinte, de modo a toind-lo coinipativel coim as exigéncias geometricas

do Projeto. Esse servizo consta essencialmente de cortes e/ou aterros até 0,20m de modo a

garantir uma densificacdo adequada do subleito para recebimento do colchéo de areia.

Colchéo de Areia

Devera ser execitado um aterro (colchao) de areia grossa na altura minima de 20,00 cm
para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro. O colchdo de

Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e nio devers ser axacutado

- == ....._... R it =] a3

com a fung&o conformar geometricamente nem de elevar 0 greide da via

Pavimentagdo em Pedra Tosca sem Rejuntamento

Sobhre enlchin de areia arossa sera execiitada a navnmpntggéo com cuhos de pedras
n"as dimensdes varidveis, Apds assentamento o pavimento serd compactado mecanicamente.

A rocha devera ter textura homogénea, sem fendilhamento, sem aiteragdes, possuir boas
condigoes de dureza e de tenacidade e apreseniar um Desgaste Los Angeies (DNER-ME 35)
inferior a 40%. As rachas graniticas sdo as mais apropriadas

As Pedras Toscas serfo amarroadas de forma a apresentar uma face plana, que seré a
face superior, e ter dimensdes que pessam se inscrever num circulo de 10 a 20cm de didgmetro

e & tenham aiiuras variando entre 10 e i5cm.

Devera ser chservado o caimento transversal (3%) do pavimento para adequado
estoamento de aguas pluviais,

Os blocos de Pedras Toscas serdo transportados de caminhées basculantes ou de
carroceria. Sua disiribuigdo sera feiia ao longo do intervaio a ser caigameniado, de preferéncia
ao lado pista. Caso tenha-se que distribui-los dentro da pista. faz-se em fileiras longitudinais
(paralelas ao eixo), interrompidas a cada 2,50m para permitir a implantagdo das linhas de
referéncia para o assentamento dos blocos de pedra.

0 coich8o de arela em linhas

Fedia Tosca serdo assenies sobre
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perpendiculares ao eixo da pista, obedecendo as cotas e abaulamentos do Projeto. Em tangente,

0 abaulamento serd feito por duas rampas, opostas a partir do eixo, com declividade variando

Cobmdn dn ra
Z2C 03 Ces

- Engertaim O
e CREAJCE: 527130



=

=

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA

ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUCAQ DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA NA LOCALIDADE DO CHORA NO MUNICIPIO DE

SANTANA DO ACARAU-CE N
ABRIL DE 2024 B ———

T ————— - - i

entre 3% e 4%, salvo outra indicag@o do Projeto. Nas curvas, a declividade transversal sera a

indicada pela superelevacio projetada.
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conformidade com o Greide e abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de
referéncia para o assentamento das demais pedras,

Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras Mestras, paralelas ao eixo da rodovia,

esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em cada linha as pedras mestras sdo espagadas de
2,50m uma das outras. A distancia entre deis alinhamentos de pedras mestras nio deve ser

superior a 2,50m. A ccta de cada pedra mestra, antes da compressao, deveréa ficar 1 cm acima

No assentamento das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-
se proceder da seguinte maneira: o operério escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa
a pedra no coichao de areia, com essa face para cima. Apés o assentamento da primeira pedra,

e a Sequnda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e a

1D

ssenta-se igualmente a Sequnda, escolhe
face que vai encostar-se & pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,
formando-se as juntas pelas iregularidades das duas faces, ndo podendo essas juntas serem
alinhadas nem exceder a 1,5¢cm,

As demais pedras serfin assentas com os masmos clidados.

Como as pedras séo irregulares, a boa qualidade do assentamento depende muito da
habilidade do calceteiro. Mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo juntas mais
aiargadas, devendo nesies casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras menores.
\gusimente as pedras mestras. as demais pedras antes da compresséo ficardo 1cm acima das
cotas de projeto.

Compactacio Mecénica

A compaciagao do pavimenio devera ser da seguinie forma; Duranie a execugao de um
pequeno trecho em pedra tosca, é processada uma compresséo preliminar com soquete manual
(mago) para possibilitar o Trafego de canteiro. Apés a Execugéo do Calgamento sera executada

a compactagdo com Rolo Compactador do tipo “Tandem”, comegando-se pelo ponto de menor
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cota para o de maior cota na segdo transversal. O nlmero de passadas, assim executadas, é de

3 vezes no minimo.

DRENAGEM
o Banqueta / Meio-Fic em Concreto Pré-moidado

e e Tl

e s e +.
lAdipau Uas Hallyucolas,

Deverdo ser colocadas banquetas em concreto, com dimensdes basicas (1,00 x 0,34 x
Ama Oa o amememv it tralmm s £

1neasds. o8rdal e8cavadas yaids ]Jdld 1

apos a execucio da escavab¢&0 os meios-fios serdo posicionados, de forma nivelada e alinhada,

As guias serédo escoradas no aterro das calgadas laterais. O rejuntamento deveré ser executado

com argamassa de cimento e areia, trago 1:3 e em seguida dever&o ser cajados com duas

¢ Sarjeta com Concreto
As Sarjetas de concreto deverdo ser meldadas “in loco” de acordo com o comprimento
da rua com sua largura de 0,30 cm e 0,10 cm de altura atendendo ao disposto no projeto.
ff\\
pavimentagdo que envoivam atividades na faixa anexa. No caso de valetas de protegio a
gxecugio sera iniciada apos a conclusdo das operagdes de terraplenagem.

A execuclo das sarietas de concreto compreendera as seguintes etapas:

1a) Preparo e Regularizagdo da Superficie de Assentamento:
. Esta etapa seré executada mediante operacdes manuais que envolverdo cortes efou
aterros de forma a se atingir a geometria projetada para cada dispositivo. No caso de valetas de
opcionalmente, a associagdo mecénica, madiante
emprego de lamina de motoniveladora, ou pa carregadeira equipada com retroescavadeira, Os
materiais empregados nesta etapa serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo
material excedente da pavimentag@o, no caso de sarjetas de corte. De qualquer medo, a

superficie de assentamento devera resultar firme & bam desempenada;

2a) Disposicéo do Material Escavado

Para as sarjetas os materiais escavados e nao utiizados nas operacoes de preparo e
reqilarizacin da siperficie de assentamento serdo destinados a bota-foras, estes devendo ser
feilos proximos aos pontos de passagem e de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas
superficiais. Para as valetas os materiais escavados serdo aproveitados, respectivamente, para

§A8CUGA0 Ue uma banqueta de material apiioado a jusante da vaieta de proiecdo de corte, ou
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para conformar o terreno, na regido situada entre o lado de jusante da valeta de protecdo de

aterro e os “off-sets” do aterro;

3aj instalacao das Guias de Referéncias:
As gulas de madeira que servirdo de referéncia para a concretagem serdo instaladas

segundo a secdo fransversal de cada dispositivo, espacadas de 2m;

4a) Concretagem:
A concretagem envalvera o seguinte plano executivo:
a) Langamento do concreto em panos alternados;
b) Espalhamento e acabamento do concrete madi
em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitira a conformagéo da
sarjeta ou valeta & secéo pretendida;
. ¢) Retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente

andurecimentn do co ancreto aplicado;

d) Espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermedidrios, utilizando-se

CUmo apoio para a régua de desempeno o préprio concreto dos panos anexos;

A Sexta guia de cada segmento sé serd retirada apos a concretagem dos dois panos
anexos. Em seu lugar sera executada uma junita de dilatacdo, de AAUF. Desta forma resultardo
Jurlas espacgadas de 14m.

= Recomendagdes Gerais

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo
forem contidos por canteiros, passeios ou por reaterro com material escavado, serdo aplicadas
escoras de concreto magro (“bolas”), espacgadas de Z2m.

Fm qualquer dos casos o procassn alfernativo aventualmente uﬁlizadn sera adaptado as
particularidades de cada obra, e submetido a aprovagio da Fiscalizagdo.

SERVICOS DIVERSGS
Limpeza de Piso em Area urbanizada
Todas as ruas a serem pavimentadas deverdo ser limpas antes da liberagéo do tfrafego.

Devera ser removido qualquer material proveniente da obra, como pedra e material de aterro.
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A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo: deverdo apresentar
funcionamento perfeito todas as suas instalagdes, equipamentos e aparelhos, com as

‘ ivamente ligadas &s redes de servigos pliblicos. Sera removido todo o entu
do terreno, sendo cuidadosaments limpos e varridos os acessos. Todas as cantarias, alvenarias
de pedra, pavimentagdo, revestimentos, cimentados, ladrilhos, pedras, azulejos, vidros,
aparelhos sanitérios, etc., serao limpos, abundante e cuidadosamente lavados, de modo a ndo
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a por esies servigos de limpeza,
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E CONSTRUCAO DA PAVIMENTACAD EM PEDRA TOSCA NA LOCALIDADE DO CHORA NO MUNICIFIO DE
.‘ SANTANA DO ACARAU-CE
-

;LG-?A! LOTALIDADE D0 CHORA NO MUN IO DE SANTANA DO ACARAU-CE
{TABTLAGT  SLINTRA 28.1 DLSTNIRADA COM CHNCANCO DO 84 445

‘TABELA 02 SINAPICZZ2324 DESONERADA COM ENCARZO DE 85 (6%

lGATA: i0 DE ABRIL DE 2024

{BOL: 27,1%%

TERMO DE MAIOR RELEVANGIA

TEM | CODIGO | FONTE DESCRIGAO DO SERVICO 1 UM} oquaar, | QUANT, 50%

FAVIMEN | ACAO EM PEUKA | OSCA 8/

a0t | ces | sENFRa |TAVMENIAGROEMPELRA ICsCAs) 185,59 092,30
EEI ] | SENPRA Lo NTAMENTO (AGREGADO ADGUIRIDS) W | 1okes Apas
EANQUETAI MEID FIO DE CONCRETO MO DADD N
o1t | caws | SENFRA |P=URTAMEIOFIODE CONCRETOMOLDADONO |\ 1 4 cong 2.584,65
Locat
®mm | i | SEINFRA |CONCRETONAO ESTRUTURALPREPAROMANUAL | M3 |  1ses2 7841

C ey

T,
‘ Frangisco Aralijo Sous

: Engenheiro Gl
CREAJCE: 52.710-D



