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GENERALIDADES

OBJETIVO

Estas Especificagdes tém por objetivo estabelecer as condicdes técnicas (normas e
especificagdes para materiais e servigos) que presidirio o desenvolvimenio da obra de
CONSTRUGCAO DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA E DRENAGEM EM DIVERSA RUAS
DO BAIRRO JOAO ALFREDO E GERARDO ARCANJO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO
ACARAU-CE

= LOCALIZAGAC DA OBRA
O memorial refere-se a Servicos de CONSTRUCAO DA PAVIMENTACAO EM PEDRA
TOSCA E DRENAGEM EM DIVERSA RUAS DO BAIRRO JOAO ALFREDO E GERARDO
ARCANJO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE, conforme projeto apresentado

DESCRICAO SUMARIA DO PROJETO
Este projeto apresenta-se em um Unico volume contendo os seguintes capitulos:
& Apresentacio;
& Localizacdo do Municipio;
%  Memorial Descritivo;
4 Consideragbes Gerais para Execucdo dos Servigos; Especificacdes Técnicas.
&

Anotagdo de responsabilidade técnica (ART); Orcamento Bdsico; Memorial
de Calculo; Cronograma fisico financeiro; Composicio do BDI adotado;
Composicdo de Encargo social; Composi¢do de preco unitdrio e projeto

basico

Atenciosamente,
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LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
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INFORMACOES DO MUNICIPIO
LOCALIZAGAO E ACESSO

Conrdanadas geogrificas | Wunicipias mitrofes
. e Localzacdo
Lalitude(S) | Longituds(WGr) Norie Sul Leste Osste
. Senador $4
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Fomie sttt Braceirs de Geografia e Estafstia (1BGE) ¢ Institito de Pesquisa Eetatégia Erendmica do Ceard (IPECE).
1. DEMOGRAFIA
Papulacio residente — 1681/2000:201
Populagdo residents
Discrininagdo 1881 20 2010
K R e %
Total 244 i) {0 26.193 100,30 20946 100,00
tang 8729 35 809 12454 47 54 15372 5133
Riiral 13.718 61,11 13.744 9246 14574 4R 67
Homens 11.824 0,31 13.335 3058 15471 50 56
Muiheres 11153 435,85 12828 4912 14775 4934
Frie "oz Brzsilous de Gougrafa e Fstutivica [IBGE) - Cam2 s Den mIgiahas (52 L],
INDICES DE DESENVOLVIMENTO
Ingizes dz Desenvolvimento
Indices Valor Posigio no ranking
indice de Desenvatvimento Municinal (IDM) - 200 1538 159
Initic de Desenvolvimentn Humiara (IDH) - 2610 0,587 157
Indize de Desenvolvimento Social de Ofeta {IDS-0) - 269 0409 45
Iﬂw'»; de En:'inli'\al:, 'v]mél'mj Q:'n'idf GE‘ P-—s mrv-ul ( S P) 2“1:9 01475 113
Funite:Iesiiito de Pesyiisa e Estatégia Eocadimica do Ceard IPECE) e Programa das Nay Jes Uridzs para o Desenvolvimenty (PRLIDL
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INFRAESTRUTURA

Rhasteciments de Agua

Discriminagdo

Municiplo

Estado % satre o total do Estada

Ligaq b5 r23is 4072 163504 025

R KT 1.513229 025

iz (m) 654 825 380,049 702 017

Tana de cobertiuna d'dgua ubana (%) q977 91,61 -
Feate: Compantia de Agua e Esy % & Ceard ICABECE),

Esgolamento Sanitério - 2013

Discriminagdo

Estado % sohre o fotal do Estado

Ligaydes aiivas

Tava de catedting urban

Foste Compantia de Aqua e Esg

Consumo {rvh)

Consumidores

Total 1531
Resdeniial 1045
fdissirial 23
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Picmio 1
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Estado do Cea
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CONTRATO - DISPOSIGAO CONTRATUAIS

As disposigdes referentes a pagamento, paralisagdo da obra, prazos, reajustamentos,
multas e sangdes, recsbimento ou rejeigdo de servigos, responsabilidades por danos a tercairos
e, de modo geral, as relagdes entre a Prefeitura Municipal de Santana do Acaratie a empreiteira,
acham-se consubstanciadas no Edital de Licitagdo, no contrato e nos dispositivos legais
concernentes a matéria. Estas Especificagdes, os projetos e o orgamento da empreiteira fazem
parte integrante do contrato, valendo como se nele estivessem transcritos, devendo esta

circunsténcia constar do Edital de Licitagéo.

PROJETOS

A execusdo das obras deverd obedecer integral e rigorosamente aos projetos,
especificagdes e detalhes que serfio fornecidos ao construtor, com todas as caracteristicas
necsssarias a perfeita execugdo dos servigos.

Compete & empreiteira fazer minucioso estudo, verificagdo e comparacéo de todos os
desenhos dos projetos arquitetdnico, estrutural, de instalagBes, das especificagdes e demais
documentos integrantes da documentacgéo técnica fornecida pelo proprietério para execticdo da
obra.

Dos resuitados desta verificagdo preliminar deverd a empreiteira dar imediata
comunicagé&o escrita ao proprietario, apontando discrepancias, omissbes ou erros que tenha
observado, inclusive sobre qualquer transgresséo as normas técnicas, regulamentos ou leis em
vigor, de forma a serem sanados os erros, omissées ou discrepancias que possam trazer

embarago ao perfeito desenvolvimento das obras.

NORMAS
Fazem parte integrante destas Especificagdes, independentemente de transcrigdo, todas
as normas (NBRs) da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como outras

citadas no texto, que tenham relacdo com os servicos obieto do contrato.
g

ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA
A empreiteira se obriga a, sob as responsabilidades legais vigentes, prestar toda a

assisténcia técnica e administrativa necesséaria a imprimir andamento conveniente as obras e

servicos.
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A responsabilidade técnica da obra serd de profissional pertencente ao quadro de

pessoal da empresa, devidamente habilitado e registrado no CREA.

MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS
Para as obras e servigos contratados, cabera & empreiteira fornecer e conservar o
equipamento mecanico e o ferramental necessarios e arregimentar méo de obra idénea, de modo

a reunir permanentemente em servigo uma equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres

e encarregados que assegurem progresso satisfatério as obras. Sera ainda de responsabilidade

- i S e S

da empreiteira o formecimento dos materiais necessarios, todos de primeira qualidade e em
quantidade suficiente para concluséo das obras no prazo fixado em contrato, O consfrutor so
podera usar qualquer material depois de submeta-lo ac exame e aprovagéo da fiscalizagio, a
quem caberd impugnar seu emprego, quando estiver em desacordo com as especificagdes e
projetos. O emprege de qualquer marca de material ndo especificado e considerado como
‘similar” s6 se fard mediante solicitagdo por escrito do construtor e autorizagéo também por
esciito da fiscalizago,

Se circunstancias ou condigdes locais tornarem aconselhavel a substituigdo de alguns
dos materiais especificados por outros equivalentes, esta substituigdio podera efetuar-se desde
que haja expressa autorizaco, por escrito, da fiscalizag&o, para cada caso particular.

Obriga-se o construtor a retirar do recinto das obras quaisquer materiais porventura
impugnados pela fiscalizagdo, dentro de um prazo nao superior a 72 (setenta e duas horas) a
contar da notificagio.

Sera colocada na obra pelo construtor as “placas da obra”, com dimensdes, detalhes e
letreiros fornecidos pela Prefeitura (dimensdo 3,00m x 2,00m). Além desta, serdo colocadas
placas em observancia as exigéncias do CREA-CE, indicando nomes e atribuigdes dos
responsaveis técnicos pela obra e pelos projetos. E vedada a afixagdo de placas de antncios,
emblemas ou propagandas.

Seréo de responsabilidade do construtor os servigos de vigiléncia da obra, até que seja

efetuado o recebimento provisério da mesma.

FISCALIZACAOD
A Prefeitura manterd nas obras engenheiros e prepostos seus, conveniente

credenciados junto aos constritores e sempre adiante designados por fiscalizag@o, com
autoridade para exercer, em nome da Prefeitura, toda e qualquer agdo de orientagdo geral,
controle e fiscalizag&o das obras e servigos de conslrugéo. As relacdes mutuas entre a Prefeitura
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e cada contratado serdo mantidas por intermédio da fiscalizagdo. A empreiteira & obrigada a
facilitar meticulosa fiscalizagéio dos materiais e execucéio das obras e servigos contratados,
facultando a fiscalizagdo o acesso a todas as partes das obras.

Obriga-se, ainda, a facilitar a vistoria de materiais em depdsitos ou quaisquer
dependéncias onde se encontrem.

Qualquer rectamac&o da fiscalizacdo sobre defeito essencial em servico executado ou
material posto na obra sera feita ao construtor pelo fiscal através de notificagdo feita no livio de
ocorréncias da obra.

Caso as exigéncias contidas na notificagdo nédo sejam atendidas num prazo de 72
(setenta e duas horas), fica assegurado a fiscalizac&o o direito de ordenar a suspensdo das obras
e servigos, sem prejuizo das penalidades cabiveis ao construtor e sem que este tenha direito a
qualquer indenizagao,

O construtor é obrigado a retirar da obra, imediatamente apés recebimento de notificagdo
da fiscalizagdo, qualquer empregado, operério ou subordinado seu que, conforme disposto na
citada notifica¢do, tenha demonstrado conduta nociva ou incapacidade técnica.

A fiscalizagBo e a construtora deverdo promover e estabelecer o entrosamento dos
diferentes servigos quando houver mais de uma firma contratada na mesma obra, de modo a
proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto. Em casos complicados a
fiscalizago terd poderes para decidir as questes, de forma definitiva e sem apelagdo.

Todas as ordens de servigos e comunicagbes da fiscalizagdo a empreiteira serdo
transmitidas por escrito e s6 assim produzirdo seus efeitos, Com este fim o construtor mantera
na obra um livio de ocorréncias, no qual a fiscalizacéo fara anotagéo de tudo o que estiver
relacionado com a execugio dos servicos contratados tais como alteragdes, dias de chuva,
servigos extraordinarios, reclamagbes e notificagdes de reparos, datas de concretagem e
retiradas de forma e/ou escoramenios e demais elementos técnicos ou administrativos de
controle da obra.

Apds o recebimento provisério da obra, o livio de ocorréncias sera encerrado pela

fiscalizagéo e pela emprsiteira e entregue a Prefeitura.

INiCIO
Os servigos serdo iniciados dentro de no méximo (05 cinco) dias a contar da data de

assinatura do contrato.

PRAZO
e = et
T e e

1 e _ o ~
rliE S /T 5 DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
1= ﬁ = ‘\;&s @»’f @iagy Rua Trés de Novembro, n34 Sala 01 — CEP: 62.1500-000 Santana do Acarad
- _:;'u ~— AmgaSﬂ‘ Estzio do Ceara Fone: (£2) 9.9632-3354 — CNPJ n2 24.660.607 /0001-27
== = E;w»h.ﬁmtrwi E-mail; do:zlitossemengenhania D outisol com

CREALE:S2.TI00



PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-.CE
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA o
ESPECIFICACOES TECNICAS > >
CONSTRUGAQ DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA E DRENAGEM EM DIVERSA RUAS DO BAIRRO JOAQ - ;
ALFREDO E GERARDO ARCANJO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE i

ABRIL DE 2024 —
;1_‘“71‘_"‘_‘*—5 I ,M

O prazo para execucéo dos servigos serd o que constar no contrato, de acordo com o

estipulado nas instrugdes da Licitagéo.

SERVICOS EXTRAORDINARIOS

Possiveis acréscimos de servigos a serem executados, deverdo ser de prévio
conhecimento e aprovagéo por escrito da fiscalizacéo.

Os pregos destes servigos serdio os mesmos da proposta de precos do Construtor,
Quando n&o constarem do orgamento original, serdo pagos pelos precos vigentes & época de

sua exscugao conforme tabela do SEINFRA vigente.

SERVICOS SUPRIMIDOS
Os eventuais decrescimos de servigos, cuja ndo execugdo seja determinada pela

Fiscalizag@o, terdo seus pregos deduzidos do orgamento inicial pelo mesmo valor ali estipulado.

TERMING ~ RECEBIMENTOS

Quando as obras ficarem concluidas, de acordo com o contrato, ser4 lavrado um Termo
de Recebimento Provisdrio das mesmas. Este Termo serd elaborado em trés vias de igual teor,
assinadas pela comiss3o de recsbimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser
entregue ao construtor.

O Termo de Recebimento definitivo das obras e servicos contratados sera lavrado 90
(noventa) dias apods o recebimento provisério, desde que tenham sido atendidas todas as
reclamagdes da fiscalizagdo referentes a defeitos e imperfeigdes que venham a ser verificadas
em qualquer elemento das obras e servigos executados.

A época do recebimento definitivo deverdio estar solucionadas todas as reclamacdes
porventura feitas quanto a falta de pagamento de operédrios, fornecedores de material e
prestadores de servigos empregados na edificagdo, inclusive no que disser respeito a
Previdéncia Social, CREA, FGTS, Imposto sobre Servigos, Imposto Sindical e PIS, bem como
outras por acaso vigentes na época .

O Termo de Recebimento definitivo sera lavrado em trés vias de igual teor, assinadas
pela comiss&o de recebimento designada pela Prefeitura, devendo a terceira via ser entregue ao
construtor.

O prazo de responsabilidade civil pela execugdo e solidez da obra a que se refere o
artigo 1245 do Cédigo Civil Brasileiro (5 anos), serd contado a partir da data do Termo de
Recebimento definitivo.
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SUBEMPREITADAS

O construtor ndo podera submeter as obras e servicos no seu todo, podendo fazé-lo
parciaimente para cada servigo, apos consuita por escrito e aquiescéncia da Prefeitura. O fato
do servico ser executado por subempreiteiro n3o eximira, no entanto, o construtor de sua

responsabilidade direta pelo servigo perante o proprietario.

SEGUROS E ACIDENTES

Sera exclusivamente da empreiteira a responsabilidade por quaisquer acidentes nos
trabalhos de execugio das obras e servigos contratados, uso indevido de patentes registradas
e, ainda que resultante de caso fortuito e por qualquer causa, a destruicdo ou danificagio da
obra em construgéo até a definitiva aceitacéo dela pela Prefeitura.

Caberdo ao construtor, ainda, as indenizagBes eventualmente devidas a terceiros por

fatos decorrentes dos servigos contratados, ainda que ocorridos na via publica.

SEGURANCA NO TRABALHO
NORMAS

Deverdo ser obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo & seguranga do trabalho,
contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria n® 3214, de 08/06/78, do
Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U de 08/07/78 (Suplemento).

Devera ser dada particular atengéo ao cumprimento das exigéncias de protegéo as
partes méveis dos equipamentos e de se evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas
sobre as passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o que diz
respeito a proibigdo de ligagdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de

corrente.

FERRAMENTAS
As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados e
especificados pelo Construtor, de acordo com seu plano de construgio, observadas as

especificacdes estabelecidas,

EQUIPAMENTOS DE PROTEGAQ INDIVIDUAL
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E de obrigagio do Construtor fornecer aos fiscais e outros visitantes, durante a sua

permanéncia no canteiro, o equipamento de protegdo individual,

PROTEGAO E COMBATE A INGENDIO

Em locais determinados pela Fiscalizagfo seréo colocados, pelo Construtor, extintores
de incéndio para protegdo das instalagdes de canteiro de obras.

Eficiente e ininterrupta vigiléncia sera exsrcida pelo Construtor para prevenir riscos de
incéndio do canteiro de obras.

Cabera a Fiscalizagdo, sempre que julgar necessario ordenar providéncias para
modificar habitos de tfaba!hos e depdsitos de materiais que oferegam riscos de incéndio as

obras.

LICENCAS E FRANQUIAS

O construtor € obrigado a obter todas as licengas, aprovacgdes e franquias necessarias
aos servigos que contratar, pagando os emolumentos prescritos por lei e observando as leis,
regulamentos e posturas referentes a obra e & seguranga plblica, bem como atender ao
pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua e energia e tudo o mais que diga respeito s obras e servigos contratados.

Obriga-se, ainda, ao cumprimento de quaisquer formalidades e ao pagamento de multas
porventura impostas pelas autoridades, mesmo daquelas que, por forca de dispositivos legais,
sejam atribuidas ao proprietario.

A observéncia de leis, regulamentos e posturas a que se refere este item abrange
também as exigéncias do Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia (CREA),
especialmente no que se refere a colocagdo de placas contendo os nomes dos profissionais
responsaveis pelos projetos e pela execugdo das obras.

Os comprovantes dos pagamentos mencionados neste item LICENCAS E FRANQUIAS
deveréo ser exibidos & fiscalizagio mensalmente e por ocasido da emissao da tltima fatura, sob
pena de serem as faturas retidas até o cumprimento desta obrigagao.

Os projetos aprovados pelos érg@os competentes, juntamente com o ‘HABITE-SE’, serdo
fornecidos ao proprietério quando do recebimento provisério da obra, feitas todas as atualizacSes

decorrentes de alteragdes procedidas durante a sua execugéo.

DISCREPANCIA E INTERPRETACOES
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Para efeito de interpretagdo entre os documentos contratuais, fica estabelecido que: Em
caso de divergéncia entre a presente Especificagdo e o Contrato de Servigos, prevalecers este
titimo.

- Em caso de duvidas quanto a interpretac@o desta Especificagdo ou dos desenhos dos
projetos, as duvidas serdo dirimidas pela fiscalizacdo,

- Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos dos projetos e as dimensdes

medidas em escala, prevalecerdo as primeiras.

RECURSOS E ARBITRAGEM

De qualguer decis@o da fiscalizagBo sobre assuntos néo previstos, nas especificacées
inerentes a cada obra ou no Contrato para exscugdo dos servigos, cabera recurso & Secretaria
de Obas desta Prefeitura, para a qual devera apelar a empreiteira todas as vezes que se julgue

prejudicada.

CONSIDERACOES GERAIS

Trata-se de um projeto que tem por objetivo a de Pavimentagdo em pedra tosca de
diversas ruas no bairro boa esperanga no municipio de Santana do Acarali -CE.

Cada via devera ser recuperada de acordo com as Larguras e extensdes projetadas
podendo estas dimensdes ser observadas na Pega Gréfica da via onde teremos a Planta com
Estagueamento e a dimens&o da se¢do da via, bem como perfil longitudinal. As dimensdes
também poderdo ser observadas no quadro de memdria de quantitativos de cada rua. Na
memdria de calculo encontramos precisamente, conforme a planta, as larguras e suas variagBes
em cada estaca ou ponio de transig@o. Existe uma variagfo de largura, pois a Prefeitura nao
possui recursos para desapropriagdes e também devido a varios fatores, entre eles a posicdo
dos postes da Rede Publica de Energia ou o fato de que as construgdes ndo obedecem a um
padréo na via. O construtor para executar a obra devera levar em consideragéo estas duas
pegas.

Para melhor organizar as pegas gréficas e planejamento existe uma prancha de
Localizag&o onde sdo identificadas todas as localidades onde acontecerdo intervengdes. Para
cada localidade existe uma planta de situagdo onde se observa a planta da localidade e com a
iluminac&o das vias a serem pavimentadas. Por fim existem as plantas individuais de cada rua.

ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo para
Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagéo de Rodovias contidas no Manual de
Servigos para Estudos e Projetos Redoviarios do DER.

Foi utilizada uma Estagdo Total marca TOPCON GTS-209 para levantamento
planialtimétrico das segdes das vias e © software licenciado Autodesk Civil 3D 2024 para
processamento e edizdo da topografia.

Os estudos topograficos foram desenvolvidos basicamente a partir da execugio das
seguintes atividades:

s Locag&o doa Eixos das ruas objeto de interveng&o;
s Secdes transversais;
e Amarragdes do Eixo; e.

e Levantamentos Especiais, Cadastro, Drenagem, Pavimento Existente, etc;

ESTUDOS GEOTECNICOS

De acordo com as caracieristicas apresentadas e a pratica usual consagrada no
municipio néo se fez necesséria a realizago de ensaios de capacidade de carga, tendo em vista
que o solo das diversas ruas apresenta boas condigbes para a execugdo desse tipo de
intervengao, uma vez que se apresenta bastante compactado em fungdo do tréfego continuo ao
longo do tempo. Porém devido ao excessivo trafego de veiculos pesados na regido torna-se

necessério a execugio de camada de solo-brita para ao aumento da vida (til das referidas vias.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidroldgicos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servigo do
DER e normas da ABNT.
Este estudo abrangeu as seguintes etapas:
s Determinagfo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e FElaboragio de célculos, a partir dos dados obtidos e das determinagdes feitas, para
conhecimenio das condigdes em que se verificam o escoamento superficial.
A finalidade da orientacdo adotada no estudo é obter os elementos de natureza hidroldgica
qgue permitam:
« Dimensionamento hidraulico das pequenas obras de drenagem a serem construidas.

INTENSIDADE DA CHUVA
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O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e
periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
A equacio utilizada para o célculo da Intensidade de Chuva foi a mesma utilizada para
a Regido Metropolitana de Fortaleza que pode ser utilizada para toda regido do litoral do Ceara.
528 076 - T%™

(t+6) para t < 120 min

Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragéo (min);
T = Tempo de recorréncia em anos.
- 54,70. T4

(tc +1) parat>2h

onde:
tc =Tempo de concentragéo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.

PRECIPITAGAD
A precipitagdo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[a*t+b*log(1+c™t)]
Onde:
P = Precipitagdo Maxima em rﬁm;
t = Tempo de Duragdo de Precipitagio em Horas, Adotamos o tempo de concentrago

i da bacia
a, b, ¢ = Constantes Especificas de cada Posto Pluviométrico, adotaremos (a=10,20;b

=17; c = 60) 8
K = fator de probabilidade dado por: K= T’ (@ Tr)

Onde:
T = tempo de recorréncia (em anos)

o e B - pardmetros varidveis com a duragéo

v=0,26

TEMPO DE RECORRENCIA

e i
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Foram adotados os seguintes tempos de recoméncia para verificagédo e
dimensionamento das obras:
- Obras de drenagem superficial: Tr = 05 anos
- Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

TEMPO DE CONCENTRAGAO

O Tempo de Concentragdo € o intervalo de tempo da duragéo da chuva necesséario para
que toda a bacia hidrogréfica passe a contribuir para a vazio na seg¢do de drenagem. Seria
também o tempo de percurso, até a segdo de drenagem, de uma porgéo caida no ponto mais
distante da bacia.

A Intensidade de chuva (1) para cada bacia foi obtida considerando a duragdo da chuva
igual ao Tempo de Concentragéo (Tc) da bacia. Como pardmetro de dimensionamento utiizamos
um tempo de concentragdo minimo de 15 minutos.

Os tempos de concentragdo (TC) foram calculados usando-se a express8o proposta pelo

3
H

“California Highways and Public Roads”:

Onde:
Te = tempo de concentragdo, em minuto;
L = comprimento de linha de fundo (Talvegue), em Km:
H = Diferenca de nivel, em metro.

VAZOES DE PROJETO
O calculo das vazdes das bacias foi realizado considerando a area de contribuicéo,

conforme segue:

Pequenas bacias - areas de contribuigdo inferiores a 10,0 km2 e correspondem em geral
as obras de drenagem superficial como sarjetas, banquetas, descidas d'agua e bueiros

tubulares, cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional, com a férmula:
o= Cl4
3,60
Onde:

Q = vazéo de projeto (m3/s)
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| = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma durag&o igual ao tempo de concéntrag-éo.
A = &rea da bacia (km2)
C = coeficiente adimensional de defltivio ou escoamento superficial (coeficiente de “RUN-OFF"),
cujos valores estao representados nos Quadro 01 e 02.
Quadro 01 (Areas Rurais)

Tipos de Superficie [ Coeficientes “C", de “RUN-OFF”
Revestimento asfaitico 0,8-09
Terra compactada 04-06
"Solo natural 02-04
_ Solo com cobertura vegetal 0,3-04

Quadro 02 (Areas Urbanas)

\

F"fpos' de Superficie Coefidientes “C’, de 'RUN- |
OFF”

Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concrefo
betuminoso Greainss
Pavimentos de macadame betuminoso 0,652 0,80
Acostamentos ou revestimentos primarios 0,40 a 0,60
Solo sem revestimento 0,2020,90
Taludes gramados (2:1) 0,50a0,70
Prados gramados 0,10a0,40

"Areas florestais 0,102 0,30
Campos cultivados 0,20a0,40
Areas comerciais, zonas de centro da cidade 0,70a0,95
7onas moderadamente inclinadas com aproximadamente
50% de area impermeavel 0,60a 0,70

“zm'm de area impermeavel | 0,50 a 0,60
Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel 0,35a2045

“RESULTADOS OBTIDOS

]
s @

Drenagem Superficial -

Foi calculada a descarga por metro linear de plataforma,

considerando a largura total de cada via. Adotou-se ainda, o Tempo de Concentragéo

Tc = 5 minutas,

i ¢ 5 o ?
Franeiscn Gaven Ao Sou
Engeiiiain CHE
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o Passagem de Agua - Foram registrados diversos pontos onde a drenagem superficial
sera feita através de um rebaixamento no pavimento e meio fio para simplesmente
transpasse das aguas ou desagle das aguas provenientes da via.

» Bueiros - Foi cadastrada pela topografia ndo a necessidade de colocaggo ou
substituicdo de bueiros no projeto basico

Apds langamento do tragadoe levantado com o bueiro cadastrado pela topografia sobre a

Carta da SUDENE da regido, foi determinada a delimitagdo da area (A) de cada bacia
identificada, com sua respectiva linha de fundo (L) e o seu desnivel (H). A vazéo afluente do

. bueiros foi calculada pelo método Racional para as bacias identificadas nas Cartas da SUDENE.

PROJETO GEOMETRICO
O Projeto Geomeétrico foi elaborado conforme as Instrugdes de Servigo para Projeto

Geometrico do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER. Este projeto
estabelecera a caracterizagdo geométrica do sistema vidrio — Eixo Principal, através da
determinacio dos pardmetros geoméliicos de seus alinhamentos, horizontal e vertical e secéo
transversal-tipo.

Os elementos ulilizados no desenvolvimento do Projeto Geométrico foram obtidos
atraves do levantamento topografico. Estes dados serviram de base para a elaboragéo do projeto
em planta e perfil, assim como, para a definizdo das caracteristicas técnicas e operacionais,
tendo-se adotado a seguinte metodologia:

e Os alinhamentos horizontais foram definidos de acordo com a topografia lozal.

e Os alinhamentos verticais foram posicionados préximos as cotas do terreno
natural buscando minimizar, na medida do possivel, a movimentagio de terras
e respeitando as rampas e concordancia de curvas verticais minimas,
recomendadas pelas normas vigentes. Foram também observadas as
alternativas a drenagem e as concordancias entre as vias projetadas. O greide
projetado foi langado adotando uma rampa maxima de 12% e minima de 0,5%.

Nos desenhos em planta s&o indicados os elementos das curvas horizontais, as
amarracSes, os marcos de apcoio e as obras de arte correntes. No perfil longitudinal, estéo
indicados os elementos basicos do greide de pavimentac&o, quais sejam: rampas, comprimentos

de tangentes e das curvas de concordancia e as obras de arte correntes.

PROJETO DE PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA
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Ve |
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O Projeto de Pavimentagéo da rua foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo
para Projeto de Pavimentagéo do DNIT.

Os servigos seréo divididos em 02 etapas principais, onde a primeira seré a regularizacéo
do Subleito com conformagéo geométrica da via e a segunda sera a execugdo do pavimento e
pedra poliédrica tosca.

O calgamento sera executado com pedra calcaria proveniente de pedreiras da regido.
Todo o material indicado na pavimentagio seré adquirido e transportado comercialmente.

O colchdo sera executado exclusivamente com Areia.

Como as vias em questfio possuem trafego extremamente leve com auséncia de
veiculos pesados o subleito regularizado é suficiente para dar suporte ao pavimento, no sendo
necessaria a substiluicdo de material nem a adigdo de material de base e sub-base. Segue o

esquema do processo executivo do pavimento em pedra tosca:

Detalhe construtivo de Pavimentacdo em Pedra

AZD para meic o

Meia-Finem

Pav. em Pedra Tozca

Coich3o de Arciz
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METODO CONSTRUTIVO DE PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA SEGUNDO A ESPECIFICAGAO DER-ES-P 18/94

A3 CIFiS DE TERRAPLEMAGEM, DE DRENAGEM OF
15 £ ESTARILTAGAC DA GANADA GUESE3vA

80 ‘:EL‘;ENGD AS ESFECH

C12BLSE CONTLUIDA e
- nsrmtsp 573 U RELCARCR

e e J___._ 2y ] 2%

43 §ERED AZIINTES EM VALAS COM A FACS QUE NiO
TE FARA CiiA, GREDECENDO O LIMHAMENTD
- A3 DO FRCJETC AS GUIS SERIC REUNTADAS COM
L — e 4 DE CIMENTD E ARSIA

A AREIA, SATISFAZENDO AS ESFECFICATIES, DEVERA EER

TRANIPCRTADA EN CAME0ES BASGULANTES, EMLERADA:

KA PISTA E ESFALHADAS REZULAZMENTE M4 AREA CONTIDA

——b ) PELAS Gi33, DEVENDD A CAMADA DE ASEIA FICAR COM

_ﬂ‘-ﬁ___ = ESFES LA DE 100 M A 150K
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CONSIDERAGOES SOBRE 0 ORGAMENTO BASICO

Segue no ltem “Orgamento Bdsico” as Planilhas de Orgamento Consolidado e
Individualizados, bem como a memdria de calculo para todos os itens.

Como fonte de Pregos para o orgamento do Projeto foi utilizado a Tabela Unificada da
Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceard, de acordo com a Planilha de Orgamento em
anexo. Esta é a tabela usual em todo estado do Ceara e adota mesmos Pardmetros da Tabela
Oficial SEINFRA.

Segue em composfr;éo de BDI adotado para esta obra exposta de acordo com Acérdéb
TCU 325/2007.

~ SARJETAS E MEIO-FiO
. A capacidade tedrica de vazédo das sarjetas e meio-fio determinada pela férmula de
Manmng meodificado por IZZARD, ou seja:
e Q=0,375(Z/ n) i1/2. y8/3
‘ 6hde:
Q = vazéo em m3/s;
Z = inverso da declividade transversal;
i = deciividade longitudinal;
y._.'—;'profundidade da lamina d'agua;
n = coeficiente de rugosndade
A descarga tediica obtida da expressio anterior foi corrigida pelo fator F, obtido em

fungédo da declividade longitudinal, do grafico a seguir:
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SECLINGD AN E De AR UE T E EardauU s T oLy

Para as segdes das vias do projeto em questdo, foi calculada a vazio afluente, a vaz&o

admissivel no final do segmento e a distancia de captacdo para determinar as intervencdes

(.ﬂEA!CE B

e J——
o= ——— T ) =
! Y o [Fﬂ ]
FliE ReASSS DS SOLUCOES EM ENGENHARIA LTDA
L E = - ey fm,, ol Rua Trés de Novemibro, ne34 Sala 01 - CEP: 62,1500-000 Santana do Acarad
“ = = = ' E.'@mam Estado do Cezra Fone: {28) 9.9632-3394 — CNPJ n2 24.669.60
e el Ergerhalm Gvl E-mail: dzzohssesemanganhariz Dou



i

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTANA DO ACARAU-CE f p
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA SEINFRA \

E Q‘PECIFIFACOES TECNICAS
CONSTRUGAO DA PAVIMENTAGAO EM PEDRA TOSCA E DRENAGEM EM DIVERSA RUAS DO BAIRRO JOAO
ALFREDO E GERARDO ARCANJO NO MUNICIPIO DE SANTANA DO ACARAU-CE e

ABREL DE 2024 e

p——

cablveis, considerando um tirante d’agua junto a guia de 6cm, para as declividades de 0,5% a

12,0% s&o apresentadas a seguir:
Verifico-se a utilizagéo do meio fio de (1,00x0,34x0,10) CXLXE cm com a sarjeta de (0,35

x 0,10) LXE em extrusado & vidvel no trecho a ser pavimentado.

BANQUETAS

DECLIVIDADE | DECLIVIDADE | COEFICIENTE | PROFUNDIDADE | FATOR DE VAZAD VAZAD DiSTANCIA

LONGITUDINAL | TRANVERSAL |DERUGOSIMDE{ DA LAMINA REDUCAD | ADMISSIVEL | AFLUBNTE | DECAPTACAO
(i) @ ) o) (m) ¥y | mdsm) [ @)
0,0% 03 G013 08 085 0724 O ERGct B
0,0 03 0013 0,08 080 0,042 000 172,049
0,00 6,03 603 00 02 0.0 18,327
003 03 6,013 0,08 073 0057 ALLE 24,255
0,04 003 03 0,08 081 065 0oz 198171

o 030 0,93 0,613 0,05 050 07 Qe 178,578

0,050 6,03 i3 008 040 052 0o0s 18R 537
0,070 0B 0003 0% k) 006 e o
0 0n3 003 0, 0.z7 0,041 000z 15,00
0,00 603 noi3 006 023 0037 2815
0,10 03 0043 0,08 020 0,034 1 3 e
0,110 033 3 G013 0,08 0,18 0,032 T R 97, 551
0,120 6,03 03 0,08 0,16 0,028 0008 84

intensidade da Chuva
O conhecimento das intensidades das precipitagdes, para diversas duragdes de chuva e

periodo de retorno, é fundamental para dimensionamento de sistemas de drenagem urbana.
Para o célculo da intensidade de Chuva foi utilizada a equacgio para a Regido Metropolitana de

Fortaleza, em que:

_ 528076 T
(t, +6J* para t < 120 min
Onde:
i = Intensidade de chuva em mm/h;
tc = Tempo de concentragio (min);

T = Tempo de recorréncia em anos.

_ 5470.T%%

(t +TJ parat>2h

onde:
te =Tempo de concentragdo (horas).

T = Tempo de recorréncia em anos.
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